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 يهخص انبحث:

أٍزقلٜٓب الإَٗبٕ ك٢ ٕ٘بػخ َٓزِيٓبرٚ ك٢ اُؾ٤بح ا٤ٓٞ٤ُخ ثَجت رٞاكو فبٓبرٚ ك٢ ٣ؼزجو اُقيف ٖٓ أ٢ُٝ اُقبٓبد اُز٢ 

اٍزقلّ ك٢ ٕ٘بػخ ٌٓٔلاد الأى٣بء ثٌَْ كه٤ن َُُٜٞخ ر٤ٌِْخ، ٝهل رولٓذ ٕ٘بػخ اُقيف ثٌَْ هل اُج٤ئخ أُؾ٤طخ ٝ

رزٔزغ ثبلإٔبُخ ٝأُؼبٕوح ًج٤و ُزٔزل ٝرَْٔ أ٤ّبء ًض٤وح ك٢ اُٖ٘بػبد اُل٤٘خ ٝاُٖ٘بػ٤خ ٝأُؼٔبه٣خ، ك٢ٜ ؽوكخ 

ٍُٜٝٞخ اُزؼبَٓ ٓؼٜب ك٢ ػ٤ِٔخ اُز٤ٌَْ ًٔب أٜٗب ٖٓ اُؾوف اُز٢ رَزـوم ٝهزب لاٍزقواط ٓ٘زظ ع٤ل ماد كهخ ػب٤ُخ ٖٓ 

فلاٍ اُؼل٣ل ٖٓ الإعواءاد ٝاُؼ٤ِٔبد ٝالأكٝاد ، ٝٓ٘ن ظٜٞه اُؾبٍت الأ٠ُ ٝٛنٙ الأكٝاد ك٢ رطٞه َٓزٔو ٝرقِن 

بد أَُزؾلصخ ٝاُز٢  رؼزٔل ػ٠ِ ئٌٓب٤ٗبد اُؾبٍت ا٢ُ٥ ك٢ ه٤بكح ٛنٙ الأكٝاد ًزو٤٘بد اُزؾٌْ أٗٔبٛب عل٣لح ٖٓ اُزو٤٘

 اُوه٢ٔ ، ٝك٠ ا٥ٝٗخ الأف٤وح ًبٕ ُزو٤٘بد اُزؾٌْ اُوه٢ٔ كٝه ًج٤و ك٢ ّز٠ أُغبلاد .

ثٌَْ ٣ٞكو اُٞهذ ٝاُغٜل  لإٗزبط ٌٓٔلاد الأى٣بء اُقيك٤خُلاٍزلبكح ٖٓ رٌُ٘ٞٞع٤ب اُزؾٌْ اُوه٢ٔ ٛنا اُجؾش ٓؾبُٝخ  ٝك٢

ٍكزقلاّ رٌُ٘ٞٞع٤كب اُكزؾٌْ اُوهٔك٢ اػكٖ ٛو٣كن اُلٕ٘ٞ، ٝمُكي اؽ٤بء ٛنا اُ٘ٞع ٖٓ  ػب٤ُخ لإػبكحلهخ ُِؾٍٖٞ ػ٠ِ ٓ٘زظ ث

ثبٍكزقلاّ الأعَكبّ اُقيك٤كخ  (mini CNC Router engraver 3Axisٓب٤ً٘كخ رؾٌكْ ههٔك٢ ٕكـ٤وح اُؾغكْ  ٖٓ فلاٍ 

ج٤ئكخ أُؾ٤طكخ ٣ٌٔكٖ إٔ ركزْ ػ٤ِٔكخ الإٗزكبط اُقيكك٢ ػكٖ ٛو٣كن ٓب٤ً٘كبد اُكزؾٌْ اُوهٔك٢ أُز٘ٞػخ ٝأُزٞكو فبٓبرٜب كك٢ اُ

الاٍزلبكح ثبُؾلو ثٌَْ ٓجبّو ػ٠ِ اُط٤٘بد أٝ إٔ ٣زْ اُؾلو ػ٠ِ هٞاُت ٖٓ اُغٔ لاٍزقلآٜب ك٢ ػ٤ِٔخ الإٗزبط ،ًٝنُي 

 ؼل٣َ.اُز٤ْٖٔ ٝاُزػ٤ِٔبد ك٢ ٤ٔٓياد اُؾبٍت ا٢ُ٥ ٖٓ 

 رٌُ٘ٞٞع٤ب اُزؾٌْ اُوه٢ٔ –ٌٓٔلاد الأى٣بء -اُقيف  انكهًاث انًفخاحٍت:

 

 انًمذيت

َٗبٕ ٕ رطٞه ػ٤ِٔخ اُٖ٘بػخ ٓورجطخ ثزطٞه كٌو الإئ

ُِجؾش ػٖ أٍَٜ اُطوم ُلإٗزبط ُزٞك٤و اُٞهذ ٝاُغٜل 

ٗزبط ع٤ل ماد عٞكح ئاُؾٍٖٞ ػ٠ِ  ئ٠ُثبلإٙبكخ 

ٖٓ اُٖ٘بػبد اُله٤وخ  الأى٣بء ٌٓٔلاد، ٝرؼل ػب٤ُخ

َٗبٕ ٓ٘ن اُولّ ٝػ٠ِ ٓو اُؼٖٞه ٝك٢ اُز٢ ػَٔ ثٜب الإ

ثلهخ  ٛنٙ اُٖ٘بػخ زٔزغر ؽ٤ش ٓقزِق اُؾٚبهاد

ٜنٙ اُلهخ رزطِت ػلح ّوٝٛ ٝٓوب٤٣ٌ ٤ُؾون كػب٤ُخ 

اُٖبٗغ ٗغبؽب ك٢ ٛنٙ اُؾوكخ، ٛنٙ اُْوٝٛ ٢ٛ 

٣ٌٕٞ ٕ أٓغ  ٣زلاءّاُقٖبئٔ أُطِٞثخ لإٗزبط عَْ 
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 يهخص انبحث:

أٍزقلٜٓب الإَٗبٕ ك٢ ٕ٘بػخ َٓزِيٓبرٚ ك٢ اُؾ٤بح ا٤ٓٞ٤ُخ ثَجت رٞاكو فبٓبرٚ ك٢ ٣ؼزجو اُقيف ٖٓ أ٢ُٝ اُقبٓبد اُز٢ 

اٍزقلّ ك٢ ٕ٘بػخ ٌٓٔلاد الأى٣بء ثٌَْ كه٤ن َُُٜٞخ ر٤ٌِْخ، ٝهل رولٓذ ٕ٘بػخ اُقيف ثٌَْ هل اُج٤ئخ أُؾ٤طخ ٝ

رزٔزغ ثبلإٔبُخ ٝأُؼبٕوح ًج٤و ُزٔزل ٝرَْٔ أ٤ّبء ًض٤وح ك٢ اُٖ٘بػبد اُل٤٘خ ٝاُٖ٘بػ٤خ ٝأُؼٔبه٣خ، ك٢ٜ ؽوكخ 

ٍُٜٝٞخ اُزؼبَٓ ٓؼٜب ك٢ ػ٤ِٔخ اُز٤ٌَْ ًٔب أٜٗب ٖٓ اُؾوف اُز٢ رَزـوم ٝهزب لاٍزقواط ٓ٘زظ ع٤ل ماد كهخ ػب٤ُخ ٖٓ 

فلاٍ اُؼل٣ل ٖٓ الإعواءاد ٝاُؼ٤ِٔبد ٝالأكٝاد ، ٝٓ٘ن ظٜٞه اُؾبٍت الأ٠ُ ٝٛنٙ الأكٝاد ك٢ رطٞه َٓزٔو ٝرقِن 

بد أَُزؾلصخ ٝاُز٢  رؼزٔل ػ٠ِ ئٌٓب٤ٗبد اُؾبٍت ا٢ُ٥ ك٢ ه٤بكح ٛنٙ الأكٝاد ًزو٤٘بد اُزؾٌْ أٗٔبٛب عل٣لح ٖٓ اُزو٤٘

 اُوه٢ٔ ، ٝك٠ ا٥ٝٗخ الأف٤وح ًبٕ ُزو٤٘بد اُزؾٌْ اُوه٢ٔ كٝه ًج٤و ك٢ ّز٠ أُغبلاد .

ثٌَْ ٣ٞكو اُٞهذ ٝاُغٜل  لإٗزبط ٌٓٔلاد الأى٣بء اُقيك٤خُلاٍزلبكح ٖٓ رٌُ٘ٞٞع٤ب اُزؾٌْ اُوه٢ٔ ٛنا اُجؾش ٓؾبُٝخ  ٝك٢

ٍكزقلاّ رٌُ٘ٞٞع٤كب اُكزؾٌْ اُوهٔك٢ اػكٖ ٛو٣كن اُلٕ٘ٞ، ٝمُكي اؽ٤بء ٛنا اُ٘ٞع ٖٓ  ػب٤ُخ لإػبكحلهخ ُِؾٍٖٞ ػ٠ِ ٓ٘زظ ث

ثبٍكزقلاّ الأعَكبّ اُقيك٤كخ  (mini CNC Router engraver 3Axisٓب٤ً٘كخ رؾٌكْ ههٔك٢ ٕكـ٤وح اُؾغكْ  ٖٓ فلاٍ 

ج٤ئكخ أُؾ٤طكخ ٣ٌٔكٖ إٔ ركزْ ػ٤ِٔكخ الإٗزكبط اُقيكك٢ ػكٖ ٛو٣كن ٓب٤ً٘كبد اُكزؾٌْ اُوهٔك٢ أُز٘ٞػخ ٝأُزٞكو فبٓبرٜب كك٢ اُ

الاٍزلبكح ثبُؾلو ثٌَْ ٓجبّو ػ٠ِ اُط٤٘بد أٝ إٔ ٣زْ اُؾلو ػ٠ِ هٞاُت ٖٓ اُغٔ لاٍزقلآٜب ك٢ ػ٤ِٔخ الإٗزبط ،ًٝنُي 
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 انًمذيت

َٗبٕ ٕ رطٞه ػ٤ِٔخ اُٖ٘بػخ ٓورجطخ ثزطٞه كٌو الإئ

ُِجؾش ػٖ أٍَٜ اُطوم ُلإٗزبط ُزٞك٤و اُٞهذ ٝاُغٜل 

ٗزبط ع٤ل ماد عٞكح ئاُؾٍٖٞ ػ٠ِ  ئ٠ُثبلإٙبكخ 

ٖٓ اُٖ٘بػبد اُله٤وخ  الأى٣بء ٌٓٔلاد، ٝرؼل ػب٤ُخ

َٗبٕ ٓ٘ن اُولّ ٝػ٠ِ ٓو اُؼٖٞه ٝك٢ اُز٢ ػَٔ ثٜب الإ

ثلهخ  ٛنٙ اُٖ٘بػخ زٔزغر ؽ٤ش ٓقزِق اُؾٚبهاد

ٜنٙ اُلهخ رزطِت ػلح ّوٝٛ ٝٓوب٤٣ٌ ٤ُؾون كػب٤ُخ 

اُٖبٗغ ٗغبؽب ك٢ ٛنٙ اُؾوكخ، ٛنٙ اُْوٝٛ ٢ٛ 

٣ٌٕٞ ٕ أٓغ  ٣زلاءّاُقٖبئٔ أُطِٞثخ لإٗزبط عَْ 
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ٝمُي ػٖ  جََٚٗبٕ ٣ٝغؼِٜب ٌَٓٔ ُِٔهطؼخ ٣زؾ٠ِ ثٜب الإ

اُؼلك  ئ٠ُٛو٣ن اُقبٓبد أُوٖٞكح ُِز٤ٖ٘غ ثبلإٙبكخ 

ٝالأكٝاد أَُزقلٓخ ك٢ الإٗزبط ٓ٘ن ثلائ٤زٜب ٓوٝها ثأؽلس 

 اٍُٞبئَ اُزٌُ٘ٞٞع٤خ اُؾل٣ضخ.

 

ك٢ ٕ٘بػخ  ٖٓ أٝائَ اُقبٓبد اُز٢ اٍزقلٓذ ٣ؼزجو اُقيف

َٓزِيٓبد اُؾ٤بح ا٤ٓٞ٤ُخ ٝرطٞهد ٓغ رطٞه اُؾٚبهاد، 

أعَٔ ٓب هلٓزٚ  ٖٓأُٖو١ اُول٣ْ  ٝك٢ ٖٓو ٣ؼزجو اُلٖ

اُؾٚبهح أُٖو٣خ اُؼو٣وخ، ٝإٔجؾذ اُوٞاػل اُل٤٘خ 

 هٍبٛب اُل٘بٕ اُول٣ْ ٢ٛ أْٛ ٌٓٞٗبد ربه٣ـاأُٖو٣خ اُز٢ 

ٕٚٔٞ م رغِذ ػجوو٣خ ٛنا اُل٘بٕ ك٢ أُئ، ػٔٞٓباُلٕ٘ٞ 

اُغٔب٢ُ اُن١ ر٤ٔيٙ اُجَبٛخ أُز٘ب٤ٛخ ٝاُغبمث٤خ اُز٢ 

ٝا٤ُٖبؿخ ٓٔب  ٌٓٔلاد الأى٣بءكٖ  ك٢ٙلبٛب ػَٔ اُل٘بٕ أ

 علاٍ أؽٔل أثٞ ثٌو،  .ٍبؽوا بأػطبٛب مُي ٛبثؼ

اُزي٣ٖ ٝاُزغَٔ ثٌٔٔلاد ك٢ وؿجخ ٝا0222ٓ،8،9ُ

ٓ٘ن ثلا٣خ اُؾٚبهاد ٓوٝها ُٜب ه٤ٔخ ػب٤ُخ  ًبٕالأى٣بء 

ؽل رول٣ٌ ؽ٤ش ِٕٝذ ئ٠ُ  أُٖو٣خ اُول٣ٔخ ثبُؾٚبهح

 ػ٢ِ ى٣ٖ  .٠ٛنٙ أُْـٞلاد ٝاُؾلبظ ػ٤ِٜب ٝككٜ٘ب ٓغ أُٞر

 (   2991ٓ،9اُؼبثل٣ٖ، 

 

ًبٗذ اُي٣٘خ اُْق٤ٖخ رؾظ٢ ثٌٔبٗخ ًج٤وح ػ٠ِ ٓو ٝ

اُؼٖٞه ٖٝٓ صوبكخ ا٢ُ صوبكخ ثَجت ه٤ٔخ اُؾوف ا٤ُل٣ٝخ 

ٗزبط الإفبٓبد  ثلاع لا ٓض٤َ ُٚ. ثَجت رؼلكئاُز٢ ٣لفَ ك٤ٜب 

ٛزْ اُٖبئؾ ثبُو٤ٔخ اُغٞٛو٣خ ُِقبٓبد ٤ٌُٝ اُٞظ٤لخ أكول 

ؽغبه اُقبّ ًبُنٛت ٝالأ كزؼلكد أُٞاكاُغٔب٤ُخ كوٜ، 

 ٌٓٔلاد الأى٣بء ... ٝؿ٤وٛب، ُْٝ رٌٖاٌُو٣ٔخ ٝاُقيف 

بٜٗب ٍزؾ٤ْٜٔ ٖٓ ث ٝلاػزوبكُِْٛي٣٘خ كوٜ ثَ ُؾَٔ اُزؼب٣ٝن 

 Guido Gregorietti, Jewelry, Britannica) .اُْوٝه

library) 

الأى٣بء ك٢ ٖٓو ُْ رٌٖ ُلأؿ٤٘بء  ٝأُغٞٛواد ٌٝٓٔلاد

ًبٕ ٝٙؼْٜ الاعزٔبػ٢  ٜٓٔبٌُٖٝ ُغ٤ٔغ اُ٘بً ، كوٜ

ٝعل ك٢ ؽ٤ش ٝمُي ػٌٌ أُغزٔؼبد ٝاُضوبكبد الأفوٟ 

ٓوبثو أُٖو٤٣ٖ اُولٓبء ػ٘ل اُز٘و٤ت أكوو الأكواك ٣ورلٕٝ 

ٍبٝه ٖٓ اُقوى ٝاُ٘ؾبً ٝاُقيف أُيفوف أٍلاٍَ ٝ

 James  2اٌُو٣ٔخ. أٗظو ٕٞهح ههْالأؽغبه  ٣ؾب٢ًاُن١ 

lund،0221). 

 
(1صٕسة سلى )  

للادة يٍ ػٓذ الأسشة انسادست ٔانؼششٌٍ ػباسة ػٍ حبهٍٍ ٌخخزٔا 

بشكم  انًهٌٕ شكم حهمت دائشٌت يثبج بٓى خشصاث يٍ انخضف

يى. 284أسطٕاًَ ٔبّ الفال يٍ انفضت. ٌبهغ طٕنّ   

ثٌَ أٗٞاػٜب رَبْٛ ك٢ ؽلٝس رطٞه  ٝاُزٌُ٘ٞٞع٤ب اُؾل٣ضخ

٤ُٜب ُٔب ُٜب ئرَزلػ٢ اُ٘ظو اُجْو٣خ ٝاُز٢ ًج٤و ك٢ اُؾ٤بح 

، ٝك٢ ٙٞء  ٖٓ رأص٤و ع٤ل ػ٠ِ ؽ٤بر٘ب اُؼ٤ِٔخ ٝاُْق٤ٖخ

ؾبٍت ثؾش ثؼ٘ٞإ "اٍزقلاّ ٓب٤ً٘بد اُزؾٌْ اُوه٢ٔ ثبُ

هبٓذ اُجبؽضخ ثبُلٓظ ث٤ٖ  ا٢ُ٥ ُِؾٍٖٞ ػ٢ِ ٓ٘زظ فيك٢"،

ؽوكخ ٣ل٣ٝخ رواص٤خ ٛبٓخ ُٔب ُٜب ٖٓ رأص٤واد ك٤٘خ عٔب٤ُخ لا 

ٓض٤َ ُٜب ٝرٌُ٘ٞٞع٤ب اُزؾٌْ اُوه٢ٔ ثبُؾبٍت ا٢ُ٥ ُز٤ْٖٔ 

 Autoٌٓٔلاد أى٣بء ٖٓ اُقيف ػٖ ٛو٣ن ثوآظ ٝئٗزبط 

cad   ٝArt cam ُِ٘ؾذ أُجبّو ػ٢ِ اُط٤٘بد اُقيك٤خ  

٢ٛٝ ك٢ ٓوؽِخ اُغلبف  ٓب هجَ  ثللا ٖٓ اُطوم اُزو٤ِل٣خ 

أٝ ػٖ ٛو٣ن ؽلو اُز٤ْٖٔ ػ٢ِ هٞاُت اُغٔ اُؾو٣ن( 

ثلهخ ػب٤ُخ ٝاٍزقلآٜب ك٢ الإٗزبط اُقيك٢ ٝ مُي ثبٍزقلاّ 

 mini Cnc Routerٓب٤ً٘خ رؾٌْ هه٢ٔ ٕـ٤وح اُؾغْ  

engraver 3Axis) ٓ ؾبُٝخ ُلإعبثخ ػٖ اُزَبؤٍ ك٢

ٖٓ  الاٍزلبكح أٌُٖٔاُوئ٢َ٤  ُِجؾش ٝٛٞ َٛ ٖٓ 

ٗزبط ٌٓٔلاد ئك٢  اُزؾٌْ اُوه٢ٔ ثبُؾبٍت ا٢ُ٥ رٌُ٘ٞٞع٤ب

 أى٣بء فيك٤خ ماد كهخ ػب٤ُخ؟

 يشكهت انبحث

 رزٔضَ ك٢ الإعبثخ ػ٠ِ:

اُزؾٌْ اُوه٢ٔ  ٖٓ رٌُ٘ٞٞع٤ب الاٍزلبكح ٤ًق ٣ٌٖٔ -2

ك٢ اٗزبط ٌٓٔلاد أى٣بء فيك٤خ  ثبُؾبٍت ا٢ُ٥

 ماد كهخ ػب٤ُخ؟
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 فشٔض انبحث

ٗزبط ٌٓٔلاد أى٣بء ٖٓ ئ اُجؾش إٔ ٣لزوٗ -2

اُقيف ثبٍزقلاّ رٌُ٘ٞٞع٤ب اُزؾٌْ اُوه٢ٔ ماد 

 روَِ اُٞهذ ٝاُغٜل ٝاُزٌِلخ. ػب٤ُخكهخ 

اُجؾش إٔ ٖٓ فلاٍ اٍزقلاّ رٌُ٘ٞٞع٤ب  ٣لزوٗ -0

ٗؾذ ٓجبّو ػ٠ِ أعَبّ اُزؾٌْ اُوه٢ٔ ٣ٌٖٔ ػَٔ 

لاٍزقلآٜب  هٞاُت ٖٓ اُغٔاُؾلو ك٢ ٤٘٤ٛخ أٝ 

 ك٢ الإٗزبط.

 أْذاف انبحث

اُزطٞه اُزٌُ٘ٞٞع٢ ٝالاٍزلبكح ٓ٘ٚ ك٢ ٓغبٍ  ٓٞاًجخ-2

 اُقيف.

رطٞه ػ٤ِٔبد اٗزبط ٌٓٔلاد الأى٣بء اُقيك٤خ  -0

   اُزؾٌْ اُوه٢ٔ.ثبٍزقلاّ ري 

 

 أًٍْت انبحث

 رٌٖٔ أ٤ٔٛخ اُجؾش ك٢:

 ٗزبطئ ك٢ اُوه٢ٔ رٌُ٘ٞٞع٤ب اُزؾٌْ الاٍزلبكح ٖٓ -2

 .ٝكهخ ػب٤ُخ ثغٞكح فيك٤خ أى٣بء ٌٓٔلاد

ػٖ ٛو٣ن أُقزِلخ اُوثٜ ث٤ٖ ٓغبلاد اُلٕ٘ٞ  -0

 .(ٔغبٍ الأى٣بءثٓغبٍ اُقيف  اُجؾش اُؼ٢ِٔ 

 

  :يُٓح انبحث

 اُزغو٣ج٢ أُٜ٘ظ

 

 انبحثحذٔد 

ٗزبط ٗٔبمط ٌُٔٔلاد أى٣بء ٖٓ اُقيف ثبٍزقلاّ ئ -2

 ٓب٤ً٘خ رؾٌْ هه٢ٔ ثضلاس ٓؾبٝه.

اٍزِٜبّ ر٤ٖٔٔبد ٝؽلاد ٌٓٔلاد الأى٣بء ٖٓ  -0

 ػ٘بٕو ٛج٤ؼ٤خ  ٗجبربد(.

 يحأس انبحث

 ٌٓٔلاد الأى٣بء. -2

 رو٤٘خ اُزؾٌْ اُوه٢ٔ. -0

 .اٍزقلاّ فبٓخ اُقيف لإٗزبط ٌٓٔلاد الأى٣بء -2

 اُزطج٤ن اُؼ٢ِٔ. -1

 

 

 يكًلاث الأصٌاء

 َبزة ػٍ حاسٌخ يكًلاث الأصٌاء  1-1

ٕ أم.ّ( ٗغل  2122ثلا٣خ ربه٣ـ الاٍواد  ؽٞا٢ُ 

ا٤ُٖبؽ رولٓٞا ك٢ ٝهذ ه٤ٖو علا ك٢ ٕ٘بػزْٜ ٝكْٜ٘ 

ٍبٝه الأهثغ اُز٢ رْ اُؼضٞه ػ٤ِٜب ٝاُل٤َُ ػ٠ِ مُي الأ

ك٢ ٓوجوح أُِي  عو( ٖٓ الأٍوح الا٢ُٝ، كٌبٗذ ٛنٙ 

ٗٚ أروبٕ ٛنا اُلٖ ثوؿْ ٖٓ ئٝكهخ ٍٝبٝه رظٜو عٔبٍ الأ

 الاٗزجبٍٙبٝه ٓضبٍ ُِلذ ًبٕ ك٢ ثلا٣زٚ، كٌبٗذ ٛنٙ الأ

٣وبع أُٞعٞك ػغبة ثَجت اُز٘بٍن ٝالإصبهح الإئٝ

لاٍزقلاّ أًضو ٖٓ فبٓخ ك٢ اُز٤ٌَْ ٓضَ  اُنٛت 

 (1974ٓ23, ػ٢ِ ى٣ٖ اُؼبثل٣ٖ،  (.ٝاُل٤وٝى ٝاُؼو٤ن

أُٖكو١  ٚٝػوككظٜو كٖ ا٤ُٖبؿخ ٓ٘ن أهكلّ اُؼٖكٞه 

اُوكككل٣ْ، كٌكككبٕ ٣ؼزٔكككل كككك٢ ػ٤ِٔكككخ اُزْككك٤ٌَ ػِككك٠ أُكككٞاك 

أُكٞاك اُطج٤ؼ٤خ أُزٞاعلح ثبُج٤ئخ أُؾ٤طخ ا٢ُ إٔ ػوف 

اٌُو٣ٔككخ، ٝالأؽغككبه اٌُو٣ٔككخ ّٝككج٤ٚ الأؽغككبه  أُؼل٤ٗككخ

اُلزواد اُزبه٣ق٤كخ اُضلاصكخ اُزك٢ ركْ روَك٤ٜٔب ث٘كبءا  ٝرْٜل

 ٖبئؾ. ػ٢ِ ٛوم ٕ٘بػخ اُؾ٢ِ ٝكهزٜب ٝٓل١ ٜٓبهح اُ

أُوؽِخ الا٢ُٝ: ٓ٘ن ثلا٣خ اُزبه٣ـ ؽز٠ َٓزَٜ ػٖو  -

اُوه٢ ثنُي  ئ٠ٍُٕٞٞ ُِ الأٍٝ، ٍٝؼ٠ اُٖبٗغ الاٗزوبٍ

أٗظكو  ٍكبٝه ٓ٘طوكخ اث٤كلًٝ الأهثؼكخ.أاُلٖ ٝرْٜل ثٜكنا 

 0ٕٞهح ههْ 

ث٤لًٝ ثٔوجوح أٍبٝه ثٔ٘طوخ ضو ػ٠ِ ٛنٙ الأػ’كول 

أُِي  عو(، ًٔب رْ اُؼضٞه ػ٠ِ ثؼ٘ اُقوىاد 

أُٖ٘ٞػخ ٖٓ اُنٛت اُقبُٔ ٝاُؼضٞه أ٣ٚب ػ٠ِ 

ثؼ٘ الأؽغبه اٌُو٣ٔخ ٝاُٖ٘ق ًو٣ٔخ ثغبٗت ٛنٙ 

 ٍبٝه الأهثؼخ.الأ

أُوؽِخ اُضب٤ٗخ: ػٖو اُلُٝخ اٍُٞط٢ ٛٞ اُؼٖو  -

اُن١ ثِؾ ك٤ٚ اُٖبئؾ ثل٘ٚ ا٢ُ أه٢ٖ كهعبد اُلهخ 

 عبكح ٝاٍزطبػزٚ ُزط٣ٞغ أُٞاك أُؼل٤ٗخ ك٢ لإٝا

 (4صٕسة سلى )

الاسأس الأسبغ انخً حى انؼثٕس ػهٍٓا فً يمبشة انًهك )خش( 

 ًيٍ الأسشة الأن

 اُز٤ٌَْ  ؽ٢ِ اُِْذ ٝاُلإٛٞ ٝكْٛٞه(. -
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أُوؽِخ اُضبُضخ: ػٖو اُلُٝخ اُؾل٣ضخ ٝهل ٍبك ك٢ مُي  -

اُؼٖو اُوفبء الاهزٖبك١ ٝرولٓذ اُٖ٘بػخ ٗظوا 

علاٍ  اُؼبُْ اُقبهع٢.  ُؾبُخ اُضواء ٝالاٗلزبػ ػ٠ِ

 00،02ٓ, 2013أؽٔل أثٞ ثٌو،

م.ّ ا٢ُ  0232ٝك٢ ػٖو اُلُٝخ اٍُٞط٢  ؽٞا٢ُ ػبّ 

م.ّ( ًبٗذ اُؾ٢ِ ٝأُغٞٛواد اُز٢ رْ اُؼضٞه 2911

٤ُخ ئػ٤ِٜب ك٢ "كْٛٞه" ك٤َُ ػ٢ِ اُزطٞه اُل٢٘ ٝٓب َٕٝ 

اُٖبئؾ ٖٓ كهخ ٝهه٢ ًٝبٕ اُٖبئؾ ك٢ ٛنا اُؼٖو 

 اُيفوك٤خ ٖٓ اُطج٤ؼخ ٣ٝؼ٤ل٣َزٞؽ٢ ر٤ٖٔٔبرٚ 

٤ٕبؿزٜب ثٌَْ عل٣ل ٓضَ  ىٛوح اُِٞرٌ ٝٗجبد اُجوك١ 

 ( ٝاُل٤َُ ػ٠ِ مُي اُؼضٞه ٝؿ٤وٛب.ٝاُ٘ق٤َ ٝاُقْقبُ 

ػ٢ِ ربعبٕ لا ٗظ٤و ُٜٔب ك٢ عٔبٍ ٝكهخ ٝر٘بٍن اُز٤ٌَْ 

 ٍوح اُضب٤ٗخ ػْو.٤ٓوح "ف٘ٞٓذ" ٖٓ الأٖٓ ث٤ْٜ٘ ربط الأ

د ر٤ٔيا ثبُز٤ٌ٘ي كٌبٕ ٛنا اُؼٖو ٖٓ أًضو الأٝهب

ٕ٘بػ٢، ٖٓ أٜٛٔب اُزطؼ٤ْ، رطؼ٤ْ اُنٛت ٝاُلٚخ 

ثبلأؽغبه اٌُو٣ٔخ ٝاُؾغبهح أُيعغخ ًٝبٕ مُي ٖٓ أثوى 

الأٍب٤ُت ك٢ ٛنا اُٞهذ كؼ٘لٓب ٗؼٞك ُلؾٔ ٓغٞٛواد 

ا٤ُٖبؽ أُٖو٤٣ٖ هل  ٕأػٖو اُلُٝخ اٍُٞط٢ ٗغل 

ٍزقلٓٞا ٓؼظْ اُؼ٤ِٔبد اُل٤٘خ ٝاُٖ٘بػ٤خ أُؼوٝكخ ا

ٍٞ ا٢ُ أٛلاكْٜ. كٌبٕ اُٖبئؾ أُٖو١ ٣جؾش ػٖ ُِٕٞ

َٗغبٓبد ك٤٘خ ؿو٣جخ ٝكه٤وخ، ئاُطوم اُز٢ رإك١ ثٚ ا٢ُ 

كٌبٗٞا أُٖو٣ٕٞ ٣جلػٕٞ ك٢ ٛنا أُغبٍ ا٣ٔب اثلاع 

ؿو٣ن ُطو٣وخ اُؾج٤جبد الإ اهزجبًٝاُل٤َُ ػ٠ِ مُي 

 اُٖـ٤وح ك٢ كٖ ٕ٘بػخ اُؾ٢ِ ٝمُي ػٖ ٛو٣ن اُل٤٘و٤ٖ.
 (1974ٓ21،29,  ػ٢ِ ى٣ٖ اُؼبثل٣ٖ،

ٓب ػٖ اُٖبٗغ ك٢ اُلُٝخ اُؾل٣ضخ ًبٕ ٓز٤ٔي ك٢ ٗوِ أ

الأؽغبه اٌُو٣ٔخ ٕٝوَ اُغٞاٛو ٝروط٤غ اُيعبط ٝري٤٣ٖ 

ثواى اُ٘وُٞ اُجبهىح ئأُؼبكٕ ثبُ٘وِ ٝأُٜبهح ك٢ 

ٓو١   اُنٛت.ٝاُيهًْخ ٝاُولهح ػ٠ِ اُزقو٣ْ ثأٍلاى ٖٓ 

 (029ٓٓبهعو٣ذ، 

ٕٓٞ ثٔضبثخ أاُقبٓ ثٔوجوح رٞد ػ٘ـ  الاًزْبفًٝبٕ 

ك٤َُ ػٖ كهعخ ػب٤ُخ ٖٓ رٌٖٔ ا٤ُٖبؽ ٝثواػزْٜ ك٢ ٛنٙ 

اُؾوكخ ٝٓل١ أ٤ٔٛخ اُؾوف ا٤ُل٣ٝخ. ٣ؼل ٛنا اٌُ٘ي أًجو 

ٓغٔٞػخ ٖٓ اُنٛت ٝأُغٞٛواد ك٢ اُؼبُْ. هل ر٤ٔيد 

هطغ اُؾ٢ِ اُقبٕخ ثٜنا اٌُ٘ي ٖٓ أٍٝٔخ ٝهلائل ٝأكٝاد 

هواٛ ٝفٞارْ ثغٞكح هائؼخ ٕله٣خ ٝرٔبئْ ٝأٍبٝه ٝأ

ٝكهعخ ػب٤ُخ ٖٓ اُٖوَ ُْ ٣زغبٝىٛب أؽل ك٢ ٕ٘بػخ 

اُؾ٢ِ ك٢ أ١ ؽٚبهح. كٜنٙ أُغٔٞػخ رؼل ٗٔٞمعب 

ُِٔغٞٛواد أُٖو٣خ اُول٣ٔخ ٝا٣وبع ٤ٍٞٓو٢ ٣زٌٕٞ ٖٓ 

٣وٞٗبد ٝالأُٞإ اُز٢ اُزٌواهاد أُٖ٘ٞػخ ٖٓ اُقوى ٝالأ

ُوٓٞى اُز٢ اٍزقلٜٓب اُٖبئؾ ُؼَٔ رغبٌٗ ك٢٘ هائغ ٖٓ ا

 ٣زَٔي ثٜب ك٢ ػجبكارٚ اُل٤٘٣خ ٝٓؼزولارٚ اَُؾو٣خ. 

ًبٕ ٣زْ اٍزقلاّ ٓلّٜٞ اُزٔبصَ أٝ اُز٘بظو ك٢ اُٖله٣بد 

ٝاُولاكاد. ًٝبٗذ رز٤ٔي ثبلأُٞإ اُجواهخ اُ٘برغخ ػٖ 

اٍزقلاّ الأؽغبه اٌُو٣ٔخ ٝفبٕخ اُل٤وٝى ٝاُلاىٝهك 

ٓب  ًٝبٕ ٣وزٖو اُنٛت ػ٢ِ ٤ٌَٛ اُز٤ْٖٔ كوٜ ٝؿبُجب

رٌٕٞ ؽجبد اُقوى أُٞعٞكح ثبُٖله٣بد ٖٓ٘ٞػخ ٖٓ 

ب ك٢ أُٞإ  ًٔ اُنٛت اٝ الأؽغبه اٝ اُقيف ٝرَزقلّ كائ

 Guido) ٝأٌّبٍ ٓزجبكُخ ك٢ اُؼل٣ل ٖٓ اُٖلٞف.

Gregorietti,Jewelry, Britannica library) 

ثوؿْ  ٚٗأٗغل  خٝػ٘لٓب ٗز٘وَ ا٢ُ ػٖو اُلُٝخ اُوٝٓب٤ٗ

اُوٝٓب٢ٗ  الاؽزلاٍؽبُخ اُلوو اُز٢ أ٤ٕجذ ثٜب ٖٓو رؾذ 

ٕ ًبٗذ ئؽز٠ ٝ ٌٓٔلاد الأى٣بءٍزٔو كٖ ٕ٘بػخ إٔ ألا ئ

ٖٓ ٓٞاك ماد ه٤ٔخ ٓ٘قلٚخ ٓضَ اُجوٝٗي ٝاُ٘ؾبً 

لاف أالإٔلو ٝكٚخ ٖٓ ػ٤به ٓ٘قل٘. ٝهل ٝعل أ٣ٚب 

ٛنا اُؼٖو ٖٓ٘ٞػخ ٖٓ اُؼبط  ئ٠ُاُقوىاد أُ٘ز٤ٔخ 

اُؼل٣ل ٖٓ  اٍزقلٓذىعبع٢ ِٕٓٞ، ٝهل ٝاُقيف ٝفوى 

اُزٔبئْ أُٞعٞكح ك٢ ٛنا اُؼٖو ُِؾٔب٣خ ٖٓ اُؼ٤ٖ  اُؾَل( 

ٝاَُؾو ٝأ٣ٚب ًبٗذ ر٘ظْ ًللا٣بد ٝرؼِن ًؼوٞك ُِزي٣ٖ 

 (22-09-1974ٓ01, ػ٢ِ ى٣ٖ اُؼبثل٣ٖ،  ثٜب.

ٝهل ثلأ اٍزؼٔبٍ اُلٚخ ثٌَْ ًج٤و ك٢ ٛنا اُؼٖو ثَجت 

ٓؼظْ اُنٛت  ئٕؽبُخ اُلوو ٝاُزلٛٞه الاهزٖبك١، ؽ٤ش 

فبهط اُجلاك ػٖ ٛو٣ن اُٚوائت  اٍزـلاًُٚبٕ ٣زْ 

 (012ٓ  هؽٔخ ػٞاك اَُ٘ب٢ٗ، أُلوٝٙخ. 

ك٢ كول ًبٗذ ٕ٘بػخ أُغٞٛواد ك٢ اُؼٜل اُوٝٓب٢ٗ رٜزْ 

أُوبّ الأٍٝ ثبلأؽغبه اٌُو٣ٔخ ٝاُيعبط ػ٢ِ ػٌٌ 

د ا٤ُٞٗب٤ٗخ اُز٢ ًبٗذ رؼزٔل ػ٠ِٕ٘بػخ أُغٞٛوا

ٖٓ هجَ  ٌٓٔلاد الأى٣بءأُؼبكٕ. ًٔب ًبٕ ٣زْ اهرلاء 

اُوعبٍ ٝاَُ٘بء ٝمُي ًبٕ ُلأؿواٗ اُغٔب٤ُخ ٝلإظٜبه 

ح. ٝهل ًبٗذ اُطجوخ الاعزٔبػ٤خ ٝاُٞٙغ اُقبٓ ثبُضوٝ

اُؾ٢ِ أُٖ٘ٞػخ ٖٓ اُجوٝٗي ٝأُؼبكٕ اُوف٤ٖخ 

٣ورل٣ٜب اُطجوبد الاعزٔبػ٤خ اُل٤ٗب أٓب ػٖ اُنٛت 

 ٝاُلٚخ كٌبٕ ُِطجوبد اُواه٤خ.

 Roman jewelry,2019) 
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ٝهل ظٜو ك٢ اُؼٖو اُوجط٢ هٓٞى عل٣لٙ ك٢ اُز٤ْٖٔ 

ؽ٤ش ثلأد هٓٞى اُل٣بٗخ ا٤َُٔؾ٤خ رظٜو ك٢ اُلٕ٘ٞ 

ا٤ُِٖت ثأٌّبُٚ ٝٓ٘بظو اُوٍَ ٝاُول٤َ٣ٖ ٓضَ 

ٝاُؼ٘بٕو أُٞعٞكح ثبُطج٤ؼخ ٓضَ  اُؾ٤ٞاٗبد 

ٝالأٍٔبى ٝاُ٘جبربد ٓضَ ػ٘به٤ل اُؼ٘ت(، ٝهل رؾلس 

هواٛ اُْؼج٤خ اُز٢ ًبٕ ٣ـِت ػ٤ِٜب ثزو١ ػٖ أٌّبٍ الأ

 ٌَّ اُلٝائو ٝأُٞعٞكح ؽب٤ُب ثبُٔزؾق اُوجط٢.

 (22ٓ 1974,ػ٢ِ ى٣ٖ اُؼبثل٣ٖ، 

 

اُوجط٤خ ػ٠ِ كوو ّؼت ٛنٙ  ٌٓٔلاد الأى٣بءٝهل كُذ 

ٍبٝه ٝاُؼوٞك ٖٓ٘ٞػخ ٖٓ اُلزوح أ٣ٚب كٌبٗذ الأ

 1998, ٓبهعو٣ذ ٓو١، اُلٚخ أٝ ٓؼلٕ هف٤ٔ.

ٓ012) 

 

صْ اّزٜو كٖ ا٤ُٖبؿخ ك٢ أهعبء اُؼبُْ الإٍلا٢ٓ، 

كٌبٗذ ً٘ٞى اُؼبُْ الإٍلا٢ٓ ٓٚوثب ُلأٓضبٍ ٌَُ ثبؽش 

ٕ٘بػخ ٓزلوكح ًَٝ ٛنا  ػٖ اُغٔبٍ اُل٢٘ ٝأٍب٤ُت

ثأٍب٤ُت ٓؾ٤ِخ ث٤َطخ ٣ْٜٝل ػ٠ِ مُي ٓوز٤٘بد 

 الاٛزٔبّأُزبؽق ٝئٗزبط ٤ٕبؽ ا٤َُِٖٔٔ ُ٘لهى ٓل١ 

ٝكهخ ٝهٍٞؿ ٛنٙ اُؾوكخ ك٢ ثِلاْٜٗ. "ُول ؽِٔذ اُؾ٢ِ 

ٝأُْـٞلاد أُؼل٤ٗخ ٍٔبد ٓزلوكح ك٢ ػلك ٖٓ 

اُؾٞاٙو الإٍلا٤ٓخ ٝفبٕخ ك٢ اُٜ٘ل ٝئ٣وإ ٝرو٤ًب 

 ئ٠ُٖ ٖٝٓو ٝاُْبّ ٝأُـوة اُؼوث٢ ثبلإٙبكخ ٝا٤ُٔ

 (0222أؽٔل اُٖب١ٝ،  ٗلٌُ ٕٝو٤ِخ."الأ

 

الإٍلا٤ٓخ ٓز٤ٔيح ٝرغٔؼٜب ٝؽلح  ى٣بءًبٗذ ٌٓٔلاد الأ

ك٢ ظَ  ٜبعبٗزرْ ئػبٓخ، ك٤ٌٖٔ ر٤٤ٔي أ١ هطؼخ هل 

 "ااُؾٚبهح الإٍلا٤ٓخ. ًٝبٗذ رظٜو ٛنٙ اُؾوف ث٘بء

ُِلُٝخ ٝرْغ٤غ اُؾٌبّ ُٜنٙ  الاهزٖبك١ الاىكٛبهػ٠ِ 

ٗزبط ئاُؾوف ٝاُؾوك٤٤ٖ. ًبٗذ اُقبٓبد أَُزقلٓخ ك٢ 

ك٢ اُؼٖٞه الإٍلا٤ٓخ  ٛوادغٞٔٝاُ ٌٓٔلاد الأى٣بء

رلٍ ػ٠ِ ٓ٘زغبد هك٤ؼخ أَُز١ٞ ٝػب٤ُخ اُلهخ 

 ٝٛبك ٤ٍٔو أؽٔل ؽبكع& ٓغلح ٓإٔٓٞ هٍلإ ٤ٍِْ . ٝأُٜبهح

 اُضب٢ٗ( & هأكذ ا٤َُل ٖٓ٘ٞه اُٖوا٢ٗٞٓ ، ٓ اُلَٖ

ِٜب كأٓب ػٖ ٌٓٔلاد الأى٣بء اُقيك٤خ أُؼبٕوح 

ٝٛوم  بدقبٓك٤ٔٓياد رغؼَ ُٜب ٌٓبٗخ فبٕخ، 

عبمث٤خ  ٓٔب ٣غؼَ ُٜبٓز٘ٞػخ  اُط٤٘بد اُقيك٤خ ر٤ٌَْ

ك٢ أٌّبُٜب اُٜ٘بئ٤خ رلٞم اُؼل٣ل ٖٓ الأٗٞاع الأفوٟ ٖٓ 

فبٓبد اُز٤ٌَْ. ًٔب ٣ٌٖٔ ر٤ٌِْٜب ثؼلح ٛوى ٝأٌّبٍ 

ُزز٘بٍت ٓغ صوبكخ ًَ ٓغزٔغ ٝمُي ثبلإٙبكخ ئ٠ُ هِخ 

٣ٌٔ٘٘ب  الأفوٟ ًٔبرٌِلزٜب ثبُٔوبهٗخ ثجؼ٘ اُقبٓبد 

. ٝهل ئٙبكخ ثؼ٘ أُٞاك اُز٢ رلػٜٔب ٝروَِ ٖٓ ٝىٜٗب

ؼلكد أٓضِخ اُل٘ب٤ٖٗ ك٢ ٖٓو ٝفبهعٜب اُن٣ٖ هبٓٞا ر

ثاٗزبط ٌٓٔلاد أى٣بء فيك٤خ ثؼلح أٌّبٍ ٓقزِلخ ٓضَ 

ٕبؽجخ ٓبهًخ  Monicaاُل٘بٗخ ٓوٝح ىًو٣ب ٝاُل٘بٗخ 

"MO Ceramics“ لإٗزبط ٌٓٔلاد الأى٣بء اُقيك٤خ

 1ٕٝٞهح ههْ  2أٗظو ٕٞهح ههْ   اُٜ٘ل٤ٍخ اُج٤َطخ.

 

 (3صٕسة سلى )

أػًال يكًلاث الأصٌاء انخضفٍت نهذكخٕسة يشٔة صكشٌا يثال يٍ  

ػباسة ػٍ للادة يٍ لطؼت خضفٍت بٓا أنٕاٌ حشبّ الأحداس 

انكشًٌت َخدج ػٍ انطلاءاث ٔالأكاسٍذ ٔحمٍُاث انحشٌك انخاصت 

بحشفت انخضف ٔحى انذيح بٍُٓا ٔبٍٍ يؼذٌ انُحاط لإحًاو ػًهٍت 

 انشبظ ٔانخؼهٍك.

 

 
 (2) صٕسة سلى

نًكًلاث الأصٌاء انخضفٍت ًٌثم للادة  Monicaيثال يٍ أػًال  

فٍ الأٔسخايً( بسٍطت يسخٕحاِ يٍ فٍ طً انٕسق انٍاباًَ )

انُٓذسٍت ْٔزا يا ٌؤكذ ػهى  ػهى انخطٕط ّحصًًٍ انزي ٌؼخًذ

 سٕٓنت انخشكٍم بخاياث انخضف.
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 انًسخخذيت لإَخاج يكًلاث الأصٌاء انخاياث 1-4

ٕ أُؼوكخ ثزبه٣ـ ٖٓو ٖٓ ؽ٤ش أُٞاك ٝاُقبٓبد ئ

اُز٢ ظٜود ك٢ اُٖ٘بػبد ٓ٘ن اُولّ أٓو ٛبّ ُٔؼوكخ 

٤ُٚ اُؾٚبهح أُٖو٣خ ئٛج٤ؼخ ٛنٙ أُٞاك ٝٓب ِٕٝذ 

ك٢ اُٖ٘بػبد ك٢ ػٖٞهٛب اُـبثوح ٝك٢ أهلّ رٞاه٣قٜب 

اُز٢ اٍزقلّ ك٤ٜب ٛنٙ اُقبٓبد ٝهبٓذ ػ٤ِٜب اٌُض٤و ٖٓ 

 (9ٓ, 1991ًٞبً، أُلو٣ل ُ اُٖ٘بػبد.

ٝهل رؼلكد اُقبٓبد أَُزقلٓخ ك٢ ػ٤ِٔخ ئٗزبط 

 ٌٓٔلاد الأى٣بء ث٤ٖ فبٓبد ٛج٤ؼ٤خ ٝفبٓبد ٓؼل٤ٗخ.

 فبٓبد ٛج٤ؼ٤خ ٓضَ:

 

  :ًبٗذ اُؼظبّ ٓبكح ٓزٞكوح ك٢ اُج٤ئخ انؼظى

أُؾ٤طخ ثبلإَٗبٕ اُجلائ٢، ٝهل ثلأ اٍزقلآٚ ك٢ 

٢ٗ ٖٓو اُول٣ٔخ ٓ٘ن اُؼٖٞه ا٤ُٞ٤ُ٘ض٤خ الأٍٝ ٝاُضب

ٝاٍزٔو ثؼل مُي ك٢ اُؼٖٞه أُززب٤ُخ. كول ًبٗذ 

ٛنٙ اُقبٓخ ٍِٜخ اُلِن ٝاُزلث٤ت ٕٝبُؼ ُِ٘وِ 

ٝاُؾلو ػ٤ِخ، كٌبٕ ٣ٖ٘غ ٓ٘ٚ كٕ٘ٞ ًض٤وح ٕـ٤وح 

اُلثبث٤ٌ(.  –اُقٞارْ  –ٍبٝه الأ –ٓضَ  اُقوى 
 (23ٓ, 1991 أُلو٣ل ًُٞبً،

 

 :ًبٕ ٣ؼزٔل أُٖو١ اُول٣ْ ٓ٘ن ٝعٞك  انؼاج

اُؼٖٞه ا٤ُٞ٤ُ٘ض٤خ ػ٠ِ اُؼبط ث٘ٞػ٤ٚ  ٍٖ اُل٤َ 

ٝٗبة عبًٓٞ اُجؾو( ك٢ اُٖ٘بػخ ك٢ ٖٓو 

ثٜنٙ  الاٛزٔبّاُول٣ٔخ ػ٠ِ ٗطبم ٝاٍغ. ًبٕ 

 ٜباُقبٓخ ٣وعغ ا٢ُ ٍُٜٞخ اُ٘وِ ٝاُؾلو ػ٤ِ

ًٝضبكخ ٝكهخ رؾج٤جٚ ًٝبٗذ ٛنٙ اُلٕ٘ٞ ٣زوٜ٘ب 

ثْلح. كول ٝعل اٌُض٤و ٖٓ أُٖو٣ٕٞ اُولٓبء 

أُْـٞلاد اُؼبع٤خ ك٢ ٓوبثو اُولٓبء ٓضَ 

كثبث٤ٌ  –الآْبٛ  –الاٍبٝه  – اُقلاف٤َ 

اُْؼو(. ًٔب إٔ ًبٕ ٣ََٜ ر٣ِٖٞ اُؼبط أ١ ر٣ِٖٞ 

اُٖٞه أُؾلٞهح ػ٤ِٚ اٝ اُوٍْ ػ٤ِٚ ثبلأُٞإ 

ٝفبٕخ إُِٞ الأؽٔو اُن١ ًبٕ ٣أر٢ ٖٓ أ٤ًَل 

ٓ , 2010ػبئَ اُن٣ج٢ ، ٓؾٔل ثٖ  اُؾل٣ل الأؽٔو.

2،0) 

 :ٖٓككطِؼ ٣طِكن ػِكك٠ أُؼككبكٕ " الأحدااس انكشًٌاات

اُزكك٢ ُٜككب فككٞآ ك٤ي٣بئ٤ككخ رغؼِٜككب ٓؾججككخ ُلإَٗككبٕ 

ؽغكبه اٌُو٣ٔكخ رٔضكَ ٣ٝوؿت كك٢ اُزؾِك٢ ثٜكب. ٝالأ

ٝاؽلح ٖٓ أُٞاك اُو٤ٔكخ ٝاُزك٢ هكلهٛب الاَٗكبٕ ٓ٘كن 

ٍٝ الأؽغكبه اُزك٢ اٍكزقلٜٓب أاُؾٚبهاد اُول٣ٔخ ٝ

ٕ أالاَٗكككبٕ ًبٗكككذ ٓكككٖ ػبئِكككخ اٌُكككٞاهري.  ٣ٝغكككت 

ر٤خ  ُكٕٞ عكناة/ ٣زٔزغ اُؾغو اٌُو٣ْ ثبُقٞآ الأ

ثو٣ن ٗبٕغ / رلوم ٙكٞئ٢ ػكب٢ُ / ٕكلاكح ػب٤ُكخ 

 ػِكك٢ ى٣ككٖ روككبّٝ اُزلًككَ/ ٍككُٜٞخ اُؾٔككَ / اُ٘ككلهح("

 (001،002ٓ , 1974اُؼبثل٣ٖ،

 

كٌبٗذ أُغزٔؼكبد أُٖكو٣خ ٝؿ٤وٛكب ر٘غكنة ُلأؽغكبه 

أُِٞٗخ ثٌَْ ًج٤كو ؽزك٠ صلاصكخ ألاف ػكبّ ثَكجت ّكٌِٜب 

ٝأُٞاٜٗب اُطج٤ؼ٤خ. ٝهل ىاك اُؾت ُلأؽغبه أُِٞٗخ ثٌَْ 

م.ّ ٝهككل  022ًج٤ككو ككك٢ اُلزككوح اُوٝٓب٤ٗككخ ؽككٞا٢ُ ػككبّ 

ٕ هبئٔخ الأؽغبه اُزك٢ روركل٣ٜب اَُ٘كبء أ Clementمًو 

َلاٍككَ ٝاُوككلاكاد ثْككٌَ كه٤ككن رؾزكك١ٞ رٌككٕٞ ٓضجزككخ ثبُ

 ػِكككككك٠  اُيٓككككككوك، اُغْككككككٔذ، اُيثوعككككككل، اُغبٍككككككجو(
 Jack.M.odjen ,199092،93p) 

 -فبٓبد ٓؼل٤ٗخ ٓضَ: 

 :ٓؼلٕ ٣لفَ ك٢ رو٤ًت ثؼ٘ اَُجبئي  انُحاط ٞٛ

كٔضلا ٣ٚبف ُِنٛت ثَ٘ت ٕـ٤وح لإًَبثٚ اُٖلاكح 

أُطِٞثخ ُِز٤ٌَْ ك٢ ا٤ُٖبؿخ، ٝهل ٣لفَ ك٢ ٕ٘بػخ 

د أُؼل٤ٗخ. ًٔب ٣لفَ أ٣ٚب ك٢ ٕ٘بػخ اُجوٝٗي اُؼٔلا

كبُجوٝٗي ػجبهح ػٖ ٍج٤ٌخ رزٌٕٞ ٖٓ اُ٘ؾبً ٝاُيٗي 

 ٝٛبك ٤ٍٔو أؽٔل ؽبكع& ٓغلح ٓإٔٓٞ هٍلإ ٤ٍِْ&  ٓؼب.

 ٓ اُلَٖ اُواثغ( ,2014,هأكذ ا٤َُل ٖٓ٘ٞه اُٖوا٢ٗٞٓ

 

 :كبٕ ُِنٛت ا٤ٔٛخ ػب٤ُخ ك٢ ؽوكخ ا٤ُٖبؿخ  انزْب

ؽ٤ش اٗٚ ٖٓ أُٞاك أُؼل٤ٗخ اُض٤ٔ٘خ ٗز٤غخ ُقٞإٚ 

اُطج٤ؼ٤خ ؽ٤ش اٗٚ ٣ٔزبى ثبُِلٝٗخ اُز٢ رٌٖٔ اُٖبٗغ 

ٖٓ ٍؾت أٝه٤خ ٝاؽلح ٖٓ ٛنا أُؼلٕ ا٢ُ ٍِي ُٛٞٚ 

٤َٓ ٤َُزقلّ ك٢ ٕ٘غ اُْوائٜ اُنٛج٤خ ٤ُزْ ُلٜب  22

 (22ل أثٞ ثٌو، ٓ علاٍ أؽٔ ؽٍٞ ف٤ٞٛ اُؾو٣و.

 

 :٢ٛ ٓؼلٕ اث٤٘ رزلٞم ػ٠ِ أُؼبكٕ الأفكوٟ  انفضت

 ُك٠ئٖٓ ٗبؽ٤خ اُز٤َٕٞ اٌُٜوث٢ ٝاُؾواه١ ثبلإٙكبكخ 

مُي كٜك٢ أًضكو ٕكلاثخ ٓكٖ اُكنٛت ٝأٗؼكْ ٓكٖ اُ٘ؾكبً 

ٝهككل رقِككٜ ثككجؼ٘ أُؼككبكٕ الأفككوٟ ثَ٘ككت ٕككـ٤وح 

ُزٖككجؼ أًضككو ٕككلاثخ ٝهككلهح ػِكك٠ اُزؾٔككَ ٝٛكك٢ ػِكك٠ 

٣ٌٖٝٔ ٕكوِٜب ٝر٤ِٔؼٜكب ثْكٌَ كهعخ ػب٤ُخ ٖٓ اُجو٣ن 

ع٤ل، ٢ٛٝ ٓكٖ أًضكو أُؼكبكٕ اُوبثِكخ َُِكؾت ٝاُطكوم 

اُؼِٔكخ. ٝرَزقلّ كك٢ ٕك٘بػخ أُغكٞٛواد ٝكك٢ ٕكي 
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ٝٛككبك ٍكك٤ٔو أؽٔككل ؽككبكع، ٓغككلح ٓككإٔٓٞ هٍككلإ ٍكك٤ِْ& هأكككذ  

 ٓ اُلَٖ اُضبُش ٝاُواثغ(2014,ا٤َُل ٖٓ٘ٞه اُٖوا٢ٗٞٓ& 

 :ػجبهح ػٖ ٍج٤ٌخ رزوًت ثٌَْ أٍبٍك٢  انبشَٔض ٞٛ

ٕ رؾزك١ٞ أٖٓ اُ٘ؾبً ٝاُوٖل٣و ٖٝٓ أٌُٖٔ أ٣ٚب 

ػِككك٠ ثؼككك٘ اُْكككٞائت ثَ٘كككت ٕكككـ٤وح ٓكككٖ اُيٗكككي 

ٝاُلَككككلٞه ٝالأ٤ُٗٞٔككككّٞ ٌُٝ٘ككككٚ ًككككبٕ هككككل٣ٔب ثَكككك٤ٜ 

اُزو٤ًت كٌبٕ ٣ٌزل٢ ثبُ٘ؾكبً ٝاُوٖكل٣و كوكٜ ٝمُكي 

ُزو٤ًت ٍج٤ٌخ ثقكٞآ ٓؼل٤ٗكخ ٓ٘بٍكجخ ُِزْك٤ٌَ كك٢ 

 (1991ٓ222, أُلو٣ل ًُٞبً،   اُؾ٢ِ.ؿخ ػ٤ِٔخ ٤ٕب

ٝهل رْٜل ٕ٘بػخ اُقوى ػ٠ِ رؼلك ٛنٙ اُقبٓبد كول 

ًبٕ ٣ٖ٘غ اُقوى ٖٓ اُؼل٣ل ٖٓ اُقبٓبد اُطج٤ؼ٤خ أٝ 

٣جلٝ إ  كٌبٕاُٖ٘بػ٤خ أُزٞكوح ثبُج٤ئخ أُؾ٤طخ. 

اُقوى ٣زٔزغ ثأ٤ٔٛخ ًج٤وح علا ك٢ ٖٓو اُول٣ٔخ ٝػ٘ل 

ُي ًضوح اٍزقلآٚ كول أُٖو١ اُول٣ْ، ٝاُل٤َُ ػ٠ِ م

ػضو ػ٢ِ ػلك ًج٤و ٖٓ اُقوى أُٖ٘ٞع ٖٓ ٓقزِق 

أُٞاك ٝاُقبٓبد اُطج٤ؼ٤خ ٝاُٖ٘بػ٤خ ك٢ ٓوبثو ع٤ٔغ 

ظٜو اٍزقلاّ اُقوى ك٢ ٖٓو ٓ٘ن كول اُؼٖٞه. 

اُؼٖٞه ا٤ُٞ٤ُ٘ض٤خ ًٝبٗذ رٖ٘غ ٓ٘ن ثلا٣زٜب ٖٓ ع٤ٔغ 

أُٞاك أُزبؽخ ك٢ اُطج٤ؼخ ٓضَ اُؼظبّ ٝاُؾ٢ٖ 

ٓوٝها ثغ٤ٔغ اُؼٖٞه ٝع٤ٔغ اُقبٓبد ٝالإلاف 

اُز٢ ظٜود ك٤ٜب ثؼل مُي ًبُٔؼبكٕ ٝاُقيف ٝاُؼبط 

ٝالاؽغبه اٌُو٣ٔخ ٝؿ٤وْٛ. ُٝول ًبٕ اُْؼت أُٖو١ 

ٓبٛوا ك٢ ٕ٘بػخ اُقوى ًٝبٕ ٣زلٖ٘ ك٢ ئثلاػٚ 

ٝر٘ظ٤ٔٚ ًٝبٗٞا ّل٣ل اُُٞغ ثبُقوى ؽز٠ إٔ ٣زْ رغ٤ٜي 

ل ٝٛبهْ ٖٓ ٤ٓٞٓبء ثٔغٔٞػخ ٌٓٞٗخ ٖٓ اُؼوٞك ٝاُولائ

َزقلّ ك٢ اػلاكْٛ الاف ٣’الأٍبٝه ٝاُقلاف٤َ هل 

 (1991ٓ93,  أُلو٣ل ًُٞبً،  اُقوىاد.

٣ٝز٤ٔي اُقيف ثبُؼل٣ل ٖٓ ا٤ُٔٔياد كٜٞ فبٓخ  انخضف:

ٛج٤ؼ٤خ ٍِٜخ اُز٤ٌَْ ٕٝل٣وخ ُِج٤ئخ ٝرز٘ٞع رو٤٘بد 

أُؼبُغبد هجَ ٝثؼل اُؾو٣ن ٓٔب ٣ٌَجٚ ٓظٜوا هل 

٣ٚب٢ٛ ع٤ٔغ ٓب ٍجن مًوٙ ٖٓ فبٓبد ، كول رؾب٢ً 

رو٤٘بد اُجو٣ن أُؼل٢ٗ ٓظٜو اُقبٓبد أُؼل٤ٗخ ٝرزلٞم 

أصو ثبُؼٞآَ اُغ٣ٞخ ػ٤ِٜب ثٔظٜو ٣لّٝ كٕٝ إٔ رز

أُإًَلح ُجؼ٘ أُؼبكٕ ًبُٖلأ ك٢ اُؾل٣ل أٝ رأًَل 

اُ٘ؾبً ، أٝ ٣ٌٖٔ ٓؾبًبح الأؽغبه اٌُو٣ٔخ ٖٓ فلاٍ 

رو٤٘بد ٝأُٞإ اُطلاءاد اُيعبع٤خ أُز٘ٞػخ ، أٝ 

ٓؾبًبح اُؼظبّ ٝاُؼبط ٖٓ فلاٍ الأعَبّ اُقيك٤خ 

 أُز٘ٞػخ ،ًٝنُي اُطلاءاد اُيعبع٤خ اُج٤ٚبء أُؼزٔخ

ٝأُطلأح ،ٝٓٔب ٍجن ٣زٚؼ ر٤ٔي فبٓخ اُقيف ٖٓ ث٤ٖ 

ثبه٢ اُقبٓبد أُؼل٤ٗخ ٝاُطج٤ؼ٤خ ٝٛٞ ٓب ككغ اُجبؽضخ 

 لاٍزقلآٜب ك٢ ٓغبٍ ٌٓٔلاد الأى٣بء. 

 حمٍُت انخحكى انشلًً  -1

رطٞه ؽ٤بح  اُزٌُ٘ٞٞع٤ب اُؾل٣ضخ ثٌَ أٗٞاػٜب ك٢ رَبْٛ

ب َزلػ٢ اُ٘ظو ا٤ُٜب ٝاُٞهٞف ػ٘لٛب ُٔب ٣ُٜ ٓٔب اُجْو

ٖٓ رأص٤و ٢ٓٞ٣ ػ٠ِ ؽ٤بر٘ب اُؼ٤ِٔخ ٝاُْق٤ٖخ. ثَجت 

ٛنا اُزطٞه ٝرلغو صٞهح أُؼِٞٓبد ٣غت اٍزغبثخ 

أُإٍَبد ُٔزطِجبد اُؾ٤بح اُغل٣لح ثبلأٍب٤ُت 

 ٣ٍٞق  ثبُؼبُْ أُزطٞه. ُلأُؾبماُزٌُ٘ٞٞع٤خ اُغل٣لح 

 (2015/2016ٓ22, ٓؾٔل ػل٤ق، 

كول رؼلكد أُغبلاد  ا٢ُ٥ٝثبَُ٘جخ ُٔغبٍ اُؾبٍت 

اُؼ٤ِٔخ أُؼزٔلح ػ٤ِخ ك٢ ٓقزِق ٓغبلاد اُؾ٤بح، ٝمُي 

ٓ٘ن ظٜٞهٙ ك٢ اهثؼ٤٘بد اُووٕ أُب٢ٙ كول ؽلس 

رطٞه َٓزٔو ٤ُقلّ اُجْو٣خ ك٢ ع٤ٔغ ٓغبلاد اُؾ٤بح 

٤ُوّٞ ثٜٔبّ رٞكو اُٞهذ ٝاُغٜل ُزلػ٤ْ ؽ٤بح اُجْو، 

ٗظٔخ ؽ٤ش اٗٚ إٔجؼ ٣زؾٌْ ثب٥لاد ٝأُب٤ً٘بد ُزٞك٤و أ

  ٓؾٔل ٍؼل ّٞٓبٕ،  رزؾٌْ ثؼ٤ِٔبد اُز٤ْٖٔ ٝالإٗزبط.

,2018 ٓ2) 

ُٝول ًبٕ ظٜٞه رو٤٘خ اُزؾٌْ اُوه٢ٔ رؾٍٞ ٝرطٞه 

ًج٤و ٝٛبّ ك٢ ٓغبٍ اُٜ٘لٍخ اُٖ٘بػ٤خ، ؽ٤ش ًبٕ 

٣ٞعل ػغي ًج٤و ك٢ آٌب٤ٗخ اٗزبط أُزطِجبد اُٖ٘بػ٤خ 

اُٜبٓخ ٓضَ أُؼلاد اُغ٣ٞخ اُقبٕخ ثبُؾوٝة كٌبٕ 

٤ٞك صو٤ِخ ػ٠ِ اُز٤ٖٔٔبد اُٜ٘ل٤ٍخ ٖٓ ؽ٤ش ٣ٞعل ه

اُلهخ ٝاُزؼو٤ل ثؼل صجٞد ػلّ هلهح أُب٤ً٘بد اُزو٤ِل٣خ 

 ػٔو أؽٔل اُزٜب٢ٓ،  ػ٠ِ اٗزبط ٛنٙ أُزطِجبد.

0221ٓ،0) 

كول ًبٗذ أُب٤ً٘بد أُجوٓغخ ػٖ ٛو٣ن اُؾبٍت الا٢ُ 

 CNC machines ٢ٛ أؽلس أٍب٤ُت الإٗزبط )

ك٢ اُٞهُ ٝأُٖبٗغ ُٔب اُٖ٘بػ٢ اُز٢ هل اٗزْود 

رولٓخ ٖٓ ٓيا٣ب ٝرطٞهاد ػل٣لح ك٢ أٍِٞة الإٗزبط. 

كول َٕٝ اُزولّ ا٢ُ ئٌٓب٤ٗخ ػَٔ ٓؾبًبٙ ُؾوًخ اُوطغ 

اٌُزو٤ٗٝب هجَ ر٘ل٤نٙ ٝٛنا ٣ٌٕٞ ػ٠ِ ٗظبّ أُب٤ً٘بد 

ٝؿ٤و ٓزٞكو  CNC ا٢ُ٥أُجوٓغخ ثبُؾبٍت 

، ًٔب ٣ٌٖٔ هثٜ ٓغٔٞػخ ٖٓ NCثبُٔب٤ً٘بد اُوه٤ٔخ 

ب٤ً٘بد ك٢ اُزؾٌْ ثٜب ػ٠ِ عٜبى ٓوًي١ ٝاؽل أُ

 رْـ٤َ أ٢ُٝ ػ٢ِ أُقبهٛ أُجوٓغخ ثبُؾبٍت   ؽبٍت ا٢ُ(.

CNC ٓ2) 
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 حاسٌخٍا: حطٕس حمٍُت انخحكى انشلًً 4-1

هجَ اُضٞهح اُٖ٘بػ٤خ ك٢ اُووٕ اُضبٖٓ ػْو، ًبٗذ 

الأكٝاد ا٤ُل٣ٝخ رَزقلّ ُوطغ ٝر٤ٌَْ اُقبٓبد لإٗزبط 

ٝاُؼوثبد ٝاَُلٖ ٝالأصبس اَُِغ ٓضَ أٝا٢ٗ اُط٢ٜ 

ٝؿ٤وٛب ٖٓ أُ٘زغبد. ٝثؼل ظٜٞه ٓؾوى اُجقبه، رْ 

ئٗزبط اَُِغ أُبك٣خ ثٞاٍطخ آلاد رؼَٔ ثبُطبهخ ٝاُز٢ لا 

٣ٌٖٔ ر٤ٖ٘ؼٜب ئلا ػٖ ٛو٣ن أُب٤ً٘بد. ًبٗذ ٛنٙ 

ا٥لاد اُوبكهح ػ٠ِ ئٗزبط أعياء كه٤وخ الأثؼبك ث٤ٌٔبد 

لا ؿ٠٘ ػٜ٘ب  ًج٤وح ٝرو٤ًجبد ٍِٜذ الاثزٌبهاد اُز٢

 ٝاُز٢ عؼِذ الإٗزبط ٙقْ ك٢ اُووٕ اُزبٍغ ػْو. صْ

ػبٗذ أُؾوًبد اُجقبه٣خ أُجٌوح ٖٓ ػلّ كهخ 

  .الأكٝاد

 A.Mcgeough joseph, machine tool, britannica 

library ، J.mccarthy willard) 

 

ًبٗذ ثلا٣بد ٓب٤ً٘بد اُزؾٌْ اُوه٢ٔ ٓزٞاٙؼخ ُِـب٣خ 

ٖٓ  الاٗزٜبءرْ  اُٖ٘بػ٤خ اٌُجوٟ.ك٢ ػلك ٖٓ اُلٍٝ 

ثؼ٘ الأػٔبٍ اُجؾض٤خ ٝاُزط٣ٞو٣خ أُجٌوح ك٢ ٛنا 

أُغبٍ ك٢ اُٞلا٣بد أُزؾلح الأٓو٤ٌ٣خ كول ٍبٛٔذ 

 Graham,  .وه٢ٔأٌُِٔخ أُزؾلح ك٢ رط٣ٞو اُزؾٌْ اُ

smith 2992،p1) 

ٝهل رْ ر٤ْٖٔ ثؼ٘ أكٝاد أُب٤ً٘بد ُزَو٣غ الإٗزبط، 

ٛنٙ الأكٝاد رزٖٚٔ ٤ٔٓياد أكٝاد ػ٠ِ اُوؿْ ٖٓ إٔ 

أُب٤ً٘خ الأٍب٤ٍخ ٝر٘لن ٗلٌ اُؼ٤ِٔبد، ئلا أٜٗب رزٖٚٔ 

رؼل٣لاد ك٢ اُز٤ْٖٔ رز٤ؼ ُٜب أكاء رَََِ رْـ٢ِ٤ ٓؼول 

أٝ ٓزٌوه ثَوػخ أًجو، ثبلإٙبكخ ا٢ُ مُي ثؼل إٔ رْ 

ئػلاك آُخ الإٗزبط ثٞاٍطخ ػبَٓ ٓبٛو أٝ ٤ٌٓب٢ٌ٤ٗ 

بهح ئٗزبط أعياء ثلهخ ٓبٛو ك٤ٌٖٔ ُِْٔـَ الأهَ ٜٓ

 ,A.Mcgeough joseph, machine tool  ٍٝوػخ.

britannica library ، J.mccarthy willard) 

ٝر٤ْو أُؾطبد اُزبه٣ق٤خ اُزب٤ُخ ُزطٞه رو٤٘خ اُزؾٌْ 

 اُوه٢ٔ كل٢:

/ هبٓذ اُوٞاد أَُِؾخ الأٓو٤ٌ٣خ ثبُلػٞح ا٢ُ  2913

ٞائ٤خ رط٣ٞو ٓب٤ً٘خ رلو٣ي ُٖ٘غ أعياء ك٣٘ب٤ٌ٤ٓخ ٛ

 ٓؼولح فبٕخ ثٖ٘بػخ اُطبئواد ٣زْ اُزؾٌْ ثٜب هه٤ٔب.

/ ًبٕ ٛنا اُزبه٣ـ ٣ْٜل اٍٝ اٍزقلاّ لأُٚ  2920

رْـ٤َ ٓؾٌٞٓخ هه٤ٔب ػٖ ٛو٣ن ٕٔبّ اٗجؼبص٢ ٣ٞكو 

ؽوًخ ٓزيآ٘خ ػ٠ِ صلاس ٓؾبٝه ٣زْ رْـ٤ِٚ ػجو 

 ّو٣ٜ ٓضوت ْٓلو ص٘بئ٤ب.

ٓو٤ٌ٣خ رْ ث٘بء اٍٝ أُٚ / ك٢ ا٤ُُٞبد أُزؾلح الأ 2929

 رؾٌْ هه٢ٔ 

/ ًبٗذ أُٔب٤ٗب رؼوٗ أٍٝ اٗزبعٜب ٖٓ الاد  2932

 اُزؾٌْ اُوه٢ٔ ك٢ ٛبٗٞكو

/ هل اىكاك اٍزقلاّ ٓب٤ً٘بد اُزؾٌْ اُوه٢ٔ ك٢  2933

 أُب٤ٗب

ٖٓ اُزؾٌْ اُوه٢ٔ أُٖ٘ٞع ٖٓ  الاٗزوبٍ/ رْ  2992

ثَ اُوب ا٢ُ٥ٌٓٞٗبد ٓبك٣خ ا٢ُ اُزؾٌْ اُوه٢ٔ ثبُؾبٍت 

 CNCُِجوٓغخ 

ىكاك اٍزقلاّ أٗظٔخ اُزؾٌْ اُوه٢ٔ أ/ هل  2912

 ٓجبكب اُزؾٌْ اُوه٢ٔ ثبُؾبٍت ا٢ُ٥،  DNCأُجبّو 

ٓ21) 

هكككل أًزْكككق اُؼِٔكككبء ٝإٔكككؾبة اُٖككك٘بػبد ٝاُؾكككوف 

ٝػْككبم اُزٌُ٘ٞٞع٤ككب ٤ًل٤ككخ كككزؼ أٍككب٤ُت عل٣ككلٙ أٓككبْٜٓ 

لإٗزبط ر٤ٖٔٔبد ؽل٣ضكخ رز٤ٔكي ثبلإثكلاع ٝكهكخ اُزلبٕك٤َ 

ٕكك٘غ ٛككنٙ اُزٖكك٤ٔٔبد اُله٤وككخ ٣ككل٣ٝب ٍكك٤ٌٕٞ  ٕأؽ٤ككش 

ثبٍكزقلاّ آُكخ رٖك٤٘غ ٌُٝكٖ  ٓٔلاً ٣َٝزـوم ٝهزبً ٣ٞٛلاً.

ثبٍككزقلاّ اُؾبٍككت ا٥ُكك٢، رظٜككو الأعككياء ثْككٌَ ع٤ٔككَ 

ٝرزٞاكن ٓؼًب ثلهخ ًج٤وح. ًٔكب ٣ٌٔكٖ رٖك٤٘غ ٗلكٌ أُ٘كزظ 

أًضككو ٓككٖ َٗككقٚ ٝاؽكككلح ٝرٖككجؼ اَُ٘ككـ ٓزطبثوككخ ٓؼكككب 

 أُ٘زظ.ثبلإٙبكخ ا٢ُ فل٘ رٌِلخ 

  Patrick Hood-Daniel & James Floyd Kelly 

,2009, 2p) 

 (: CNCياكٍُاث انخحكى انشلًً ) 4-4

رٖك٤٘غ  ٓب٤ً٘كبدٓب٤ً٘بد اُزؾٌْ اُوه٢ٔ ٢ٛ ػجبهح ػٖ 

 ، ؽ٤كش ٣كزْ اُكزؾٌْ كك٢ ؽوًكخا٥ُك٢ثَٔكبػلح اُؾبٍكت 

ػككككٖ ٛو٣ككككن  CNCاُْككككوائؼ اُقبٕككككخ ثٔب٤ً٘ككككبد اٍ 

ٓؾوًكككبد ركككزؾٌْ ثٜكككب ثكككوآظ اُؾبٍكككت الاُككك٢. ك٤وكككّٞ 

أُْككككـَ اُجْككككو١ ثٚككككجٜ ٝرـن٣ككككخ الأُككككخ ثبُٔؼِٞٓككككبد 

أُطِٞثخ ٝٙجطٜب ػٖ ٛو٣ن اُؾبٍت ا٢ُ٥ ٓضَ ػٔكن 

 .اُوطغ ٣ٝوّٞ ثبُزؾٌْ ك٢ ؽوًخ اُْو٣ؾخ ٣ل٣ٝب

 Dr/Atul thakur ٓ،0) 

روكّٞ ث٘ؾكذ الأّك٤بء ٣ٌٖٝٔ ُٔب٤ً٘بد اُزؾٌْ اُوهٔك٠ إٔ 

صلاصخ أثؼبك ٖٓ ًزِخ ِٕجخ ٖٓ ٓكبكح ٓكب. رَكزقلّ ٛكنٙ  ك٢

ا٥لاد ثْكٌَ ّكبئغ ككك٢ ٕك٘بػخ ٝاٗزككبط أعكياء ٕككـ٤وح 

ٓضَ ثؼ٘ الأعياء ٖٓ اُكلهاعبد ٝأكٝارٜكب. ٝؽب٤ُكب ٣كزْ 
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ٓ٘قلٚخ اُزٌِلخ ػ٠ِ ٗؾٞ ٓزيا٣كل  CNCاٍزقلاّ آلاد 

ٓكككٖ هجكككَ اُٜكككٞاح ٝفبٕكككخ أُٖككك٘ؼ٤ٖ ُِقْكككت، ُ٘ؾكككذ 

 ئثلاػبرْٜ ٖٓ ٓٞاك فبّ ٓقزِلخ ٓضَ اُقْت ٝالأ٤ُّ٘ٔٞ.

 Patrick Hood-Daniel & James Floyd Kelly 

،0229 p1,) 

 3D  ٢ُا٥رلٝه كٌوح ٓب٤ً٘خ اُزؾٌْ اُوه٢ٔ ثبُؾبٍت ٝ

CNC routing machineٓؾبٝه صخ لا( ثإٔ ُٜب ص

ك٢ ارغبٛبد ٤ٌٓب٢ٌ٤ٗ ُل٣ٚ اُولهح ػ٠ِ اُزؾوى  ث٤ٌَٜ

كزوّٞ ُٞؽخ اُزؾٌْ ثو٤بكح  X  ٝY  ٝZرٔضَ الإؽلاص٤بد 

اُضلاصخ  أُؾبٝه ٛنٙ ُزؾٌْ ك٢ٖٓ فلاٍ آبرٞه اُؾلو 

ٝكوب ُلأثؼبك اُقبٕخ ثبُز٤ْٖٔ أُؼل َٓجوب ثبُؾبٍت 

 2أٗظو ٕٞهح ههْ ا٢ُ٥. 

 
 ( 5صٕسة سلى )

ياكٍُت ححكى سلًً حشبّ انًاكٍُت انًسخخذيت فً حدشبت صٕسة 

 انبحث

اسخخذاو خايت انخضف لإَخاج يكًلاث   -3

 الأصٌاء

أكٌبه ػ٢ِ ٓو اُؾٚبهاد ٝالإَٗبٕ ٣ؾزبط كائٔب ا٢ُ 

ثبلإٙبكخ ا٢ُ  الأى٣بء،عل٣لح ك٢ ٓغبٍ ر٤ْٖٔ ٌٓٔلاد 

ٝرٞكو عبٗت  ِج٤ئخُٙوٝهح ٓلائٔخ فبٓبد اُز٤ٖ٘غ 

عؼَ اهزٖبك١ ٝرإًل ػ٠ِ اُو٤ٔخ اُغٔب٤ُخ ٝٛنا ٓب 

 ئ٠ُاُقيف فبٓخ ٓ٘بٍجخ ُٖ٘بػخ ٛنا أُ٘زظ ثبلإٙبكخ 

ٖٓ  بٗٚ فبٓٚ ٣َزقلٜٓب الاَٗبٕ ٓ٘ن هل٣ْ الأىٍ ُٔب ُٜأ

 ٤ٔٓياد ٓضَ:

 ثبُج٤ئخ أُؾ٤طخ. ر٘ٞع اُقبٓبد ٝرٞاكوٛب 

 ٗثبَُ٘جخ ُقبٓبد افو١. برٌِلزٜ اٗقلب 

 ٣وخ ُِج٤ئخ.٢ٛ فبٓخ ٕل 

  رؼلك فٞآ ر٣ٌٞ٘ٚ ٓٔب ٣إك١ ا٢ُ رؼلك

 ه٣ٜبّ ػٔوإ،  عٔب٤ُبرٚ ا٤ُِٗٞخ ٝا٤ٌُِْخ.

0229ٓ،022،021) 

كٌوح رطٞه ٌٓٔلاد  خ٘بهْاُجبؽضخ ُٔ ككغٝٛنا ٓب 

الأى٣بء ػٖ ٛو٣ن اُلٓظ ث٤ٖ فبٓخ ٝؽوكخ ربه٣ق٤خ 

هل٣ٔخ ٢ٛٝ اُط٤٘بد اُقيك٤خ اٝ كٖ اُقيف ٝأٍِٞة 

٤ٌِٜب ٤ٕٝبؿزٜب ٝٛٞ اُؾلو ػ٠ِ رٌُ٘ٞٞع٢ ٓؼبٕو ُزْ

اُط٤٘بد ٓجبّوح ثٔب٤ً٘خ رؾٌْ هه٢ٔ ثبُؾبٍت الا٢ُ 

ُؼَٔ هٞاُت  ٔماد اُضلاس ٓؾبٝه أٝ اُؾلو ػ٠ِ اُغ

 رَزقلّ ك٢ الإٗزبط.

ٝاُز٤ٌَْ ثبُط٤ٖ ٣ٖجؼ ٌٓٔ٘بً ثلَٚ اُِلٝٗخ اُز٢ رزٞكو 

ك٢ اُط٤ٖ اُوٛت ثَجت ٝعٞك ٤ًٔخ ًبك٤خ ٖٓ أُبء 

اُزغل٤ق ٝرَزٔو ثبُؾوم  اُغلبف  ثبلإٙبكخ ا٢ُ ٓوؽِخ

اُن١ لا هعؼخ ك٤ٚ ٝٛنٙ ٢ٛ اُزؼل٣لاد اُل٤ي٣بئ٤خ 

ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ اُلائٔخ(. ؽ٤ش ٣ٌَْ اُقيف ػلح كهاٍبد 

ُجؼ٘ اُزؾٞلاد ا٤ٌِ٤ُٜخ ٝئػبكح اُز٘ظ٤ْ اُل٤ي٣بئ٢ 

ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ ك٢ ع٤ٔغ ٓواؽَ ر٤ٖ٘ؼٜب، ٝٛنٙ اُلهاٍبد 

ٝٓلزٞؽًب ئ٠ُ ؽل ًج٤و، ؽ٤ش ٣َزٔو  ؼبرٌَْ ٓغبلا ٝاٍ

رط٣ٞو اُؼل٣ل ٖٓ أُ٘زغبد اُقيك٤خ اُغل٣لح ُزِج٤خ 

ب، ٝمُي ٣ظٜو ػ٘لٓب  ًٓ اؽز٤بعبد اُزٌُ٘ٞٞع٤ب الأًضو رول

 & Philippe Boch ٗززجغ ربه٣ـ ٕ٘بػخ اُقيف. 

Jean-Claude Niepce ،0222/0229,1،09p) 

 أ٤ٔٛخ اُط٤ٖ ك٢ اُز٤ٌَْ: 

فبٓخ اُط٤ٖ ٖٓ أكَٚ اُقبٓبد ك٢ اُز٤ٌَْ ثبلإٙبكخ 

 -ثَجت: ا٢ُ رؼلك ٛوم ر٤ٌِْٜب ٝمُي 

 .رٞاكوٙ ثٌضوح 

 .َٓوٝٗزٚ ك٢ اُز٤ٌْ 

 .ئٌٓب٤ٗخ رؼل٣ِٚ ٤ٕٝبؿزٚ ٖٓ عل٣ل 

  ٢ٛ فبٓخ آ٘خ اص٘بء اُز٤ٌَْ لا رٔضَ فطو

 ػ٠ِ َٓزقل٤ٜٓب.

 .ٍَُٜٞخ الإٙبكخ ٝاُؾنف ٓ٘ٚ اص٘بء اُز٤ٌْ 

 ُٜززبثؼخ ًَٝ ٓوؽِخ ُٜب ػلح ػ٤ِٔبد ٓ ب

 فجواد ٓزؼلكح.

  ٖ٣ٌٖٔ اُزـ٤٤و ك٢ فٖبئٔ فِطبد اُط٤

 ػٖ ٛو٣ن ئٙبكخ ٓٞاك ٤ٛٝ٘بد افو١.

  ٛنٙ اُقبٓخ هبكهح ػ٠ِ اُزؼج٤و ػٖ ٗلَٜب

ٝػٖ ث٤ئخ ٝٛج٤ؼخ أُغزٔغ ًٔب اٜٗب فبٓخ ُٜب 

 ربه٣ـ هل٣ْ.

  ٛو٣وخ ر٤ٌِْٜب ٝٓ٘زغبرٜب اُٜ٘بئ٤خ رِج٢ ع٤ٔغ

 أمٝام أُغزٔغ.
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  ٌَّ أُ٘زظ اُٜ٘بئ٢ ُٚ ّؼج٤خ ٌٝٓبٗخ فبٕخ

 ػ٘ل اُ٘لٌ اُجْو٣خ أًضو ٖٓ أ١ فبٓخ أفو١.
 ( 0222ٓ،29 ٓؾٔل ٍؼ٤ل ػجلالله، 

٣ٝز٘ٞع ٓٞإلبد أُ٘زظ اُقيك٢ ٝعٞكرٚ ٝكوب ُِؼٞآَ 

  -الأر٤خ: 

  ّرؾل٣ل فِطخ اُزو٤ًجبد أُطِٞثخ ُلأعَب

 ٝٛج٤ؼخ ٤ًٔٝخ أُٞاك اُقبّ ثٜب.

 .َْاُزو٤ًت ا٢ٌُِ ُِغ 

  ٓاُؾبُخ اُل٤ي٣بئ٤خ ُِٔٞاك اُقبّ ٝثٌَْ فب

 اُؾغْ اُؾج٤ج٢.

 .ّٛو٣وخ رؾ٤ٚو أُٞاك اُقب 

 .َٛو٣وخ اُز٤ٌْ 

 .اُؾو٣ن 

 .فبُل ٍواط اُل٣ٖ ك٢ٜٔ  ٓؼبُغخ اَُطؼ 

،0222ٓ،2) 

ك٢ ٕ٘بػخ اُقيف ع٤ٔؼٜب  ٝاُط٤٘بد أَُزقلٓخ

رْزوى ك٢ ثؼ٘ اُقٞآ ٌُٖٝ ثلهعبد ٓزلبٝرخ ػ٠ِ 

اُوؿْ ٖٓ افزلاف أٗٞاع ٛنٙ اُط٤٘بد، ٛنٙ اُقٞآ 

٢ٛ اُز٢ رغؼَ اُط٤٘خ هبثِخ ُِز٤ٌَْ ثَُٜٞخ ٍُِٕٞٞ 

ُٔ٘زظ فيك٢. كزؼزٔل ئٌٓب٤ٗبد اُط٤٘بد ك٢ اُز٤ٌَْ 

ػ٢ِ ٝعٞك أًجو هله ٖٓ رِي اُقٖبئٔ كٜنٙ 

٣ل ٖٓ عٞكح اُط٤٘خ ث٤ٖ ًَ ٗٞع ٝافو. اُقٖبئٔ ري

ٝٛنٙ اُقٖبئٔ ٢ٛ اُز٢ رَبػل اُقياف ػ٠ِ افز٤به 

 عَْ اُط٤ٖ أُلائْ ُِؼَٔ أُواك ر٘ل٤نٙ ٢ٛٝ ػجبهح ػٖ:

 أٝلا فب٤ٕخ اُِلٝٗخ 

  َصب٤ٗب هٞح اُؼَٔ ك٢ ٓوؽِخ اُغلبف  ٓب هج

 greenware strengthؽو٣ن أُ٘زظ( 

 صبُضب َٗجخ الاٌٗٔبُ ا٢ٌُِ 

 أُطِٞة ٝٓل١ رٞاكوٚ ٓغ هاثؼب ا ٌُِٔٔ

 اُطلاء اُيعبع٢ أُقزبه

  فبَٓب ٗطبم كهعخ اُؾواهح أُطِٞثخ ُؾو٣ن

أُ٘زظ َٝٗجخ ٓوبٝٓخ اُغَْ ُِزْٞٙ ػ٘ل ى٣بكح 

 ٛنا اُ٘طبم ٖٓ كهعخ اُؾواهح. 

 .ٍبكٍب أَُب٤ٓخ 

 

 

 

 طشق انخشكٍم انخمهٍذٌت 3-1

٣ؼزٔل اُقيف ػ٠ِ ثؼ٘ اُطوم اُزو٤ِل٣خ ك٢ اُز٤ٌَْ 

 –لإٗزبط أٌّبلا ك٤٘خ ٣ل٣ٝب ًبُز٤ٌَْ ثب٤ُل  اُٚـٜ 

ثبُٖت ٝاٌُجٌ ك٢ اُوٞاُت اُْوائؼ( أٝ  –اُؾجبٍ 

كبٕ ٛوم  أُٖ٘ٞػخ ٖٓ اُغٔ ثبُطوم ا٤ُل٣ٝخ.

اُز٤ٌَْ اُقيك٢ رز٘ٞع رجؼب ٌَُِْ ٝاُٞظ٤لخ أُطِٞثخ، 

ًٔب إٔ ٌَُ ٛو٣وخ ر٤ٌَْ ؽبُخ ر٤ٔي اُط٤٘خ ٖٓ ُلٝٗخ 

 َٝٗت ٤ُِٔبٙ أُٚبكخ. 

ٝهل هبٓذ اُجبؽضخ ثز٤ٌَْ اُط٤٘بد ثٌَْ ٓجبّو ػ٠ِ 

ٓب٤ً٘خ اُزؾٌْ اُوه٢ٔ ٢ٛٝ ك٢ ؽبُٚ عبكخ  ٓب هجَ 

 اُؾو٣ن(

 انخطبٍك انؼًهً -2

ؽضخ ثبٍزقلاّ ٓب٤ً٘خ رؾٌْ هه٢ٔ ثبُؾبٍت هبٓذ اُجب

 mini Cnc Router engraverا٢ُ٥ ٕـ٤وح اُؾغْ 

3Axis  ْرْ رْـ٤َ ِٓق ر٤ٖٔCAD  ػٖ ٛو٣ن

رٖل٣وٙ ا٢ُ ثوٗبٓظ اُز٤ٖ٘غ ثَٔبػلح أٌُج٤ٞرو 

 CAM ٝمُي لإْٗبء ًٞك اُجوٓغخ اُوه٤ٔخ اُن١ ،)

 ٝٓؼبُغخ الأكٝاد لإٗزبط اُغيء ٤ٍCNCزؾٌْ ك٢ آُخ 

ب. رَزقلّ آلاد أُ ًٖ اُؼل٣ل ٖٓ  CNCْٖٔ ف٤ٖ

ٝٛنٙ  G-code ٝM-codeُـبد اُجوٓغخ ثٔب ك٢ مُي 

ّٜوح. ٝأُْبه  CNCُـبد ثوٓغخ أًضو ُـبد ٢ٛ 

، رزؾٌْ ك٢ ٓز٠ ٝأ٣ٖ ٤ًٝق G-codeئ٤ُٜب ثبٍْ 

رزؾوى أكٝاد ا٥ُخ ػ٠ِ ٍج٤َ أُضبٍ، ٓز٠ ٣زْ رْـ٤ِٜب 

٠ َٓبكخ أٝ ئ٣وبف رْـ٤ِٜب، ٝٓلٟ ٍوػخ الاٗزوبٍ ئُ

ٝٓٞهغ ٓؼ٤ٖ، ٝأَُبهاد اُز٢ ٣غت ارقبمٛب ٝٓب ئ٠ُ 

مُي ػجو هطؼخ اُؼَٔ. ٣زؾٌْ هٓي اُٞظبئق أُز٘ٞػخ 

ك٢ ثؼ٘ اُٞظبئق الإٙبك٤خ  Mأُْبه ئ٤ُٚ ثوٓي 

 الأرٞٓبر٤ٌخ ُِغٜبى.

ٝٓب ئ٠ُ مُي ػجو هطؼخ اُؼَٔ. ٣زؾٌْ هٓي اُٞظبئق 

ك٢ ثؼ٘ اُٞظبئق  Mأُز٘ٞػخ أُْبه ئ٤ُٚ ثوٓي 

 الإٙبك٤خ الأرٞٓبر٤ٌخ ُِغٜبى.

 3ٕٞهٙ ههْ  .CADر٤ْٖٔ ٗٔٞمط  -2

ػٖ G-codeئ٠ُ هٓٞى CADرؾ٣َٞ ِٓق  -0

 9ٕٞهح ههْ  .Art camٛو٣ن ثوٗبٓظ 

ثبٍزقلاّ اُؾبٍت ا٢ُ٥  CNCئػلاك ٓب٤ً٘خ  -2

  ُِزْـ٤َ.

 ٣زْ ر٘ل٤ن اُؼ٤ِٔخ.  -1
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 (6صٕس سلى )

 Auto cadبًساػذة  2dحصًٍى ًَٕرج 

 
 ( 7صٕسِ سلى )

 Art camُجوٗبٓظ  Auto cadرٖل٣و ِٓق 

 ك٢ ػ٤ِٔخ Art camاٍزقلاّ ثوٗبٓظ ٝ

 اُز٤ْٖٔ ٝاُجوٓغخ.

 
 ػًهٍت حدسٍى انشكم
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 انبشيدت Codeػًهٍت إَشاء 

                                                               

 
 Art camػهى بشَايح    CNCيحاكاة ػًهٍت انحفش نهخصًٍى انزي سٍخحكى فً ياكٍُت 

 

٢ٛ ٛو٣وخ ؿ٤و ٓجبّوح لإػلاك اُجوٗبٓظ  :ٝاُجوٓغخ الا٤ُخ

اُزْـ٢ِ٤ ػٖ ٛو٣ن ٗظبّ ٓلػْ ثبُؾبٍٞة 

 CAD/CAM .) 

CAM صاإسة : ثوٗككبٓظ اُزٖكك٤٘غ ثَٔككبػلح اُؾبٍككت الاُكك٢

( ػجكبهح Computer Aided manufacturing  2سلاى 

ػككٖ ثككوآظ َٓككزقلٓخ لاٍككزقواط أُؼِٞٓككبد اُل٤٘ككخ ٓككٖ 

 CNCُككخ ٝئْٗككبء ثوٗككبٓظ فككبٓ ُزْككـ٤َ آ CADٗٔككٞمط 

 ٖ ٌ كب. كك٤ٔ ًٖ ٝٓؼبُغخ الأكٝاد لإٗزبط اُغيء أُْٖٔ ف٤ٖ

ٖٓ اُؼٔكَ ػكٖ ٛو٣كن اُزو٤ٓكي  CNCآُخ  CAMثوٗبٓظ 

 .G-Cod ثِـخ 

CAD:  Computer Aided design ) ْاُز٤ٖٔ 

ثَٔككبػلح اُؾبٍككت الاُكك٢ ٝٛككٞ اٍككزقلاّ أعٜككيح اُؾبٍككت 

 الا٢ُ َُِٔبػلح ك٢ ئْٗبء أٝ رؼل٣َ أٝ رؾ٤َِ أٝ رؾ٤َٖ 

 

٣َككزقلّ ُي٣ككبكح ئٗزبع٤ككخ أُٖككْٔ  CADرٖكك٤ْٔ ثوٗككبٓظ 

 ٝرؾَكك٤ٖ عككٞكح اُزٖكك٤ْٔ ٝلإْٗككبء هبػككلح ث٤بٗككبد ُِزٖكك٤٘غ.

 Thomas staff writers)  

)ػدٍُت يصاشي  حدشبت انحفش ػهى انطٍُاث يباششة 2-1

 لذٌى(

اُقطٞاد اُز٢ رْ ارجبػٜب ُزؾ٤ٚو ػ٤٘بد الأعَبّ  

 اُط٤٘٤خ اُقبٕخ ثبُزغبهة ػ٠ِ أُب٤ً٘خ:

٣زْ رؾ٤ٚو اُقبٓبد ٝرؾل٣ل ٓب ئما ًبٕ ٛ٘بى  -2

 اؽز٤بط ُؼ٤ِٔخ ٛؾٖ ٢ّء ٜٓ٘ب أّ لا.

 رْ ٛؾٖ اُقبٓبد اُز٢ رؾز١ٞ ػ٠ِ ًزَ ًج٤وح. -0

ثؼل مُي رْ ٗقَ ع٤ٔغ اُقبٓبد ٖٓ فلاٍ هطؼخ  -2

 .23ؽو٣و ٓوبً 

عواّ ٖٓ اُط٤ٖ  222رْ ٝىٕ اُقبٓبد ُؼَٔ ػ٤٘خ  -1

 ػٖ ٛو٣ن ٤ٓيإ ؽَبً.
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 -اُط٤٘خ ٓجبّوح: رغوثخ اُؾلو ػ٠ِ ٗز٤غخ 

 (how-to-make-egyptian-paste  -اُؼ٤٘خ اُز٢ رْ رؾ٤ٚوٛب: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ثؼل ػ٤ِٔخ اُٞىٕ ٗوّٞ ثؼ٤ِٔخ فِٜ اُقبٓبد  -2

 ٢ٛٝ َٓبؽ٤ن عبكخ فِطب ع٤لا.

ٗوّٞ ثٔؼب٣وح أُبء اُلاىّ ُؼغٖ اُؼ٤٘خ  -3

 ثبُٔقجبه صْ ٗوّٞ ثٞٙؼٚ كافَ ٝػبء.

ٗوّٞ ثاٙبكخ فِطخ اُقبٓبد اُغبكخ  -9

 ا٢ُ أُبء ٝٗجلأ ػ٤ِٔخ اُؼغٖ.

ٍبػخ لإرٔبّ  20رزوى اُؼ٤٘خ ؽٞا٢ُ  -1

 ػ٤ِٔخ اُزق٤ٔو ُٝقوٝط أُبء اُيائل ٜٓ٘ب.

ثؼل مُي ٣زْ ػغٖ اُط٤ٖ ع٤لا ُقوٝط  -9

اُٜٞاء ٜٓ٘ب صْ ٣زْ ًجَٜب ك٢ ئٛبهاد فْج٤خ 

ُؼَٔ ٝؽلاد ٖٓ اُط٤ٖ ك٢ ٌَّ ٌٓؼت 

٣ِٖؼ ُزغوثخ ػ٤ِٔخ اُؾلو ػ٤ِٚ ػ٠ِ ٓب٤ً٘خ 

CNC . ْ1أٗظو ٕٞهح هه 

 

 

 

 

 

 

 
   

 

 

 

 

 (8صٕسة سلى )

 ػٍُت انطٍُت )ػدٍُت يصشي لذٌى(

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اُؼ٤٘خ 

 

 كَِجبه

 

 ًب٤ُٖٝ

 

 ث٤٘زٞٗذ

 

 

ث٤ٌوثٞاد 

 ٕٞك٣ّٞ

 

ًوثٞٗبد 

 ٗؾبً

ػغ٤٘خ 

ٖٓو١ 

 هل٣ْ

 عوا2ّ عوا3ّ عوا0ّ عوا20ّ عوا36ّ
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 9أٗظو ٕٞهح ههْ اُؾلو. رزوى اُؼ٤٘خ ُزغق رٔبٓب صْ ٣زْ اٍزقلآٜب ك٢ ػ٤ِٔخ   -22

 

 (9صٕسة سلى )

 ػًهٍت حفش انؼٍُت بؼذ اندفاف        

 

 

 

 

 

 

 

 

             

 

 

 لطؼت انحهً بؼذ حفشْا باسخخذاو ياكٍُت انخحكى انشلًً                                   انخصًٍى               

 )ػدٍُت يصشي لذٌى(                                                                                   
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انشكم يٍ ػدٍُت انًصشي انمذٌى بؼذ انحشٌك ًٌٍم نَٕٓا انً انخشكٕاص اسخخذو يؼٓا سهك َحاط نهخؼهٍك انشكم انُٓائً: لطؼت خضفٍت دائشٌت 

سى بؼذ  8.8سى ٔسًك 2.5فً ششٌظ يٍ اندهذ نهحصٕل ػهى للادة ححًم لًٍت فٍُت ٔخًانٍت. )أبؼاد انمطؼت انخضفٍت انًسخخذيت لطش 

 انحشٌك(.

 

 لٕانب اندصحدشبت انحفش ػهى  2-4

اُقبٕخ  هٞاُت اُغٔاُقطٞاد اُز٢ رْ ارجبػٜب ُزؾ٤ٚو 

 -لاٍزقلآٜب ك٢ ػ٤ِٔخ الإٗزبط:  ثبُزغبهة ػ٠ِ أُب٤ً٘خ

 ٣23زْ ٗقَ اُغجٌ ٖٓ فلاٍ ؽو٣و ٓوبً  -2

 ُِزقِٔ ٖٓ أ١ ّٞائت

٣زْ فِٜ اُغجٌ ثبُٔبء، هبٓذ اُجبؽضخ ثاعواء صلاس  -0

  -رغبهة: 

َٓ ٓبء +  12عواّ عجٌ /  222َٓ ٓبء +  222  

 عواّ عجٌ( 222َٓ ٓبء +  92عواّ عجٌ /  222

٣زْ ٕت اُغٔ ك٢ ئٛبهاد فْج٤خ ُؼَٔ ػ٤٘بد  -2

 ٖٓ اُغٔ

٣زْ ؽلو اُز٤ْٖٔ ثٜب ٝاٍزقلآٜب ك٢ ػ٤ِٔخ الإٗزبط.   -1

 9أٗظو ٕٞهح ههْ 

 
 (9صٕسة سلى )

 لٕانب نٕحذاث يكًلاث الأصٌاء انخضفٍت ػًهٍت انحفش ػهى اندص نؼًم
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 -ُلاٍزقلاّ ك٢ ػ٤ِٔخ الإٗزبط: ُؼَٔ هٞاُت  ٔرغوثخ اُؾلو ػ٠ِ اُغٗز٤غخ 

 

                                               

 

 

 

 

 

       

 1انمانب انًحفٕس ػهى انًاكٍُت                                                    1انخصًٍى                                          

                                  

                                                                       

                                                            

 

 

 

 

 

 

 

 1لطؼت انحهً

 

 1انشكم انُٓائً 

لطؼت خضفٍت يشبؼت انشكم يٍ طٍُت بٍضاء حى ػًم حكشاساث يُٓا ٔاسخخذاو سهك َحاط نهخؼهٍك فً ششٌظ يٍ انمطٍفت نهحصٕل ػهى للادة 

 ححًم لًٍت فٍُت ٔخًانٍت.

 سى بؼذ انحشٌك(8.6ٔاسحفاع  3*3انخضفٍت انًسخخذيت )أبؼاد انمطؼت 
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 4انمانب انًحفٕس ػهى انًاكٍُت                                                 4انخصًٍى                                               

 

 

 

                              

 

             

 

 

 

 

 4لطؼت انحهً

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                         

 

 

 4انشكم انُٓائً

لطؼت خضفٍت يٍ طٍُت بٍضاء راث نٌٕ بًُ أسخخذو يؼٓا حهمت دائشٌت يٍ انُحاط نهخؼهٍك فً ششٌظ يٍ انمطٍفت نهحصٕل ػهى للادة ححًم  

 سى بؼذ انحشٌك( 8.2سى ٔسًك 3.5*4.5لًٍت فٍُت ٔخًانٍت. )ابؼاد انمطؼت انًسخخذيت 
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 3انمانب انًحفٕس ػهى ياكٍُت انخحكى انشلًً                                                      3انخصًٍى                                          

 

 

 

 

 

 

 

 

                              

 

                                         

                                                                   

 

 3لطؼت انحهً                                                                          

 

 

 

 

                                                   

                                       

 

            

 

 

 

  

 3انشكم انُٓائً

أسخخذو يؼٓا ػذة حهماث دائشٌت يٍ انُحاط نهخؼهٍك فً ششٌظ يٍ اندهذ نهحصٕل ػهى للادة لطؼت خضفٍت يٍ طٍُت بٍضاء راث نٌٕ أخضش 

 سى بؼذ انحشٌك(8.2سى ٔسًك 5*4.5ححًم لًٍت فٍُت ٔخًانٍت. )أبؼاد انمطؼت انًسخخذيت 
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 2انمانب انًحفٕس ػهى ياكٍُت انخحكى انشلًً                                                   2انخصًٍى  

 

 

 

 

 

 

                                                                                                               

                                          

 

 

                                                                              

 2لطؼت انحهً                                                                                 

 

 

 

 2انشكم انُٓائً 

خخذو يؼٓا ػذة حهماث دائشٌت يٍ انُحاط نهخؼهٍك فً ششٌظ يٍ لطغ راث حدًٍٍ يخخهفٍٍ يٍ انطٍُت انحًشاء أس 2للادة خضفٍت يكَٕت يٍ 

 اندهذ نهحصٕل ػهى للادة ححًم لًٍت فٍُت ٔخًانٍت.

 بؼذ انحشٌك( 8.3ٔسًك  1.8*4.8سى ٔ 4*2.5)أبؼاد انمطغ انًسخخذيت 
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 خلاصت انبحث

أٌٖٓ ػَٔ ٌٓٔلاد أى٣بء فيك٤خ ماد كهخ ػب٤ُخ 

رٌُ٘ٞٞع٤ب اُزؾٌْ اُوه٢ٔ ثبُؾبٍت ا٢ُ٥ ثبٍزقلاّ 

ٝمُي ؽَت اُز٤ٖٔٔبد اُز٢ رْ ٝٙؼٜب ٖٓ هجَ اُجبؽضخ 

ٝأَُزٞؽبح ٖٓ اُؼ٘بٕو اُطج٤ؼ٤خ اُ٘جبر٤خ ٝمُي ُزو٤َِ 

 اُٞهذ ٝاُغٜل ٝاُزٌِلخ ٝثنُي ٣زؾون كوٗ اُجؾش.

 انُخائح

اٍزقلاّ اُزٌُ٘ٞٞع٤ب اُؾل٣ضخ ٣َبْٛ ك٢ ئٗزبط ٓ٘زظ  -2

 رٞك٤و اُٞهذ ٝاُغٜل. ماد عٞكح ػب٤ُخ ٓغ

 اُزٌٖٔ ٖٓ اُؾٍٖٞ ػ٠ِ ٓ٘زغبد فيك٤خ  -0

ثبٍزقلاّ رٌُ٘ٞٞع٤ب اُزؾٌْ اُوه٢ٔ ٓغ رٞك٤و اُٞهذ  -2

 ٝاُغٜل ٝثأهَ رٌِلخ.

٣ٌٖٔ إٔ رزْ ػ٤ِٔخ الإٗزبط اُقيك٢ ػٖ ٛو٣ن  -1

ٓب٤ً٘بد اُزؾٌْ اُوه٢ٔ ثبُؾلو ثٌَْ ٓجبّو ػ٠ِ 

اُط٤٘بد أٝ إٔ ٣زْ اُؾلو ػ٠ِ هٞاُت ٖٓ اُغٔ 

 لآٜب ك٢ ػ٤ِٔخ الإٗزبط.لاٍزق

رٌٔ٘ذ اُجبؽضخ ٖٓ فلاٍ ٓب٤ً٘خ اُزؾٌْ اُوه٢ٔ ماد  -2

اُضلاس ٓؾبٝه ٖٓ اُز٤ٌَْ ػ٢ِ عَْ فيك٢ 

 ػغ٤٘خ ٖٓو١ هل٣ْ( ٣ٖؼت ر٤ٌِْٚ ثبُطوم 

 اُزو٤ِل٣خ.

 انخٕصٍاث

٣ٌٖٔ إٔ رَبْٛ ٓب٤ً٘بد اُزؾٌْ اُوه٢ٔ ك٢ رط٣ٞو  -2

 ػ٤ِٔبد الإٗزبط ك٢ ٓغبٍ اُقيف.

ا٢ُ٥ اُقبٕخ ثبُز٤ْٖٔ ئٕ ثوآظ اُؾبٍت  -0

ٝاُز٤ٖ٘غ ك٢ رطٞه َٓزٔو ٣ٝغت ٓٞاًجخ ٛنا 

 اُزطٞه ك٢ أُغبلاد أُقزِلخ.

اعواء اُجؾٞس ك٢ أُغبلاد أُْزوًخ ث٤ٖ  -2

أُغبلاد اُل٤٘خ ثٌَْ ػبّ ٝث٤ٖ ٓغبٍ اُقيف 

ٝالأى٣بء ثٌَْ فبٓ ٣لزؼ أُغبٍ لإصواء ػ٤ِٔخ 

 اُز٤ْٖٔ.

اُزؾٌْ اُوه٢ٔ ػول اُٞهُ ٝاُ٘لٝاد ػٖ رٌُ٘ٞٞع٤ب  -1

ُلاٍزلبكح ٜٓ٘ب ك٢ ّز٢ أُغبلاد ثٌَْ ػبّ ٝٓغبٍ 

 اُقيف ثٌَْ فبٓ.

 انًشاخغ

 اُؼوث٤خ:أُواعغ 

اُلو٣ل ًُٞبً. أُٞاك ٝاُٖ٘بػبد ػ٘ل هلٓبء  -2

أُٖو٤٣ٖ روعٔخ كىم٢ً اٌٍ٘له & ٓؾٔل ىًو٣ب 

 .2992ؿ٤ْ٘. اُوبٛوح: ٌٓزجخ ٓلث٢ُٞ، 

رْـ٤َ أ٢ُٝ ػ٢ِ أُقبهٛ أُجوٓغخ ثبُؾبٍت  -0

. ِٖٓؾخ اٌُلب٣خ الاٗزبع٤خ ٝاُزؾٌْ CNCالا٢ُ 

 اُوه٢ٔ، ثلا ربه٣ـ.

 .علاٍ أؽٔل أثٞ ثٌو. كٕ٘ٞ ٕـو١ كوػ٤ٗٞخ -2

 .0222اُوبٛوح: ٌٓزجخ الأٗغِٞ أُٖو٣خ، 

فبُل ٍواط اُل٣ٖ ك٢ٜٔ. رأص٤و اُقبٓبد أُٚبكخ  -1

اُقيك٤خ  ٝكهعخ ٗؼٞٓزٜب( ػ٢ِ ٓظٜو الأعَبّ 

ٓئ٣ٞخ(.هٍبُخ ٓبع٤َز٤و.  2022 أَُٞاٙ ؽز٢ 

اُوبٛوح: عبٓؼخ ؽِٞإ .. ٤ًِخ اُلٕ٘ٞ اُزطج٤و٤خ .. 

 .0222هَْ اُقيف، 

ك/أؽٔل م٢ً ؽ٢ِٔ & ّ. ّو٣ق ٍؼ٤ل اَُجبػ٢.  -2

 .0223. كاه اُؼِّٞ، CNCأُقبهٛ اُوه٤ٔخ 

هؽٔخ ػٞاك اَُ٘ب٢ٗ. ؽ٢ِ أُوأٙ ك٢ اُغي٣وح  -3

خ ٓؾٌٔخ رٖله ػٖ كاهح اُؼوث٤خ اُول٣ٔخ. ك٤ِٖ

 أُِي ػجل اُؼي٣ي، ثلا ربه٣ـ.

ه٣ٜبّ ػٔوإ. الأٍزلبكح ٖٓ اُيفبهف الاٍلا٤ٓخ  -9

ك٢ اٍزؾلاس ؽ٢ِ فيك٤خ ثبٍزقلاّ رو٤٘خ اُل٣ٌبٍ. 

اُوبٛوح: ٓغِخاُؼٔبهح ٝاُلٕ٘ٞ ٝاُؼِّٞ الاَٗب٤ٗخ، 

0229. 

ػ٢ِ ى٣ٖ اُؼبثل٣ٖ. أُٖبؽ اُْؼج٢ ك٢ ٖٓو.  -1

 .2991ؿبى١، اُوبٛوح: ثله اُل٣ٖ أثٞ 

ػٔو أؽٔل اُزٜب٢ٓ. ٤ٌٓب٤ٌٗب اٗزبط ٝهّخ اُزؾٌْ   -9

(. أٌُِٔخ اُؼوث٤خ اَُؼٞك٣خ: 2اُوه٢ٔ ثبُؾبٍت 

 .0221الاكاهح اُؼبٓخ ُز٤ْٖٔ ٝرط٣ٞو أُ٘بٛظ، 

ف.ٙ.ٗٞهرٖ. اُقيك٤بد ُِل٘بٕ اُقياف، روعٔخ  -22

 .2923ٍؼ٤ل ؽبٓل اُٖله. كاه اُٜ٘ٚخ اُؼوث٤خ، 

ُـبثو روعٔخ ٓبهعو٣ذ ٓو١. ٖٓو ٝٓغلٛب ا -22

ٓؾوّ ًٔبٍ. اُوبٛوح: ك/ٗغ٤ت ٤ٓقبئ٤َ ا٣وا٤ْٛ، 

2991. 

ٓجبكب اُزؾٌْ اُوه٢ٔ ثبُؾبٍت الا٢ُ  اُٞؽلح  -20

الأ٢ُٝ أٌٍ اُزؾٌْ اُوه٢ٔ(. الاكاهح اُؼبٓخ 

 ُز٤ْٖٔ ٝرط٣ٞو أُ٘بٛظ، ثلا ربه٣ـ.

ٓؾوّ ًٔبٍ. ربه٣ـ اُلٖ أُٖو١ اُول٣ْ. اُوبٛوح:  -22

 .2992ٌٓزجخ ٓلث٢ُٞ ثبُوبٛوح، 

ؾٔل ثٖ ػبئَ اُن٣ج٢. اُؼبع٤بد. أٌُِٔخ اُؼوث٤خ ٓ -21

اَُؼٞك٣خ: ٤ًِخ ا٤َُبؽخ ٝالأصبه عبٓؼخ أُِي 

 .0222ٍؼٞك، 
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ٓؾٔل ٍؼل ّٞٓبٕ. اٍزقلاّ ٓب٤ً٘بد اُزؾٌْ  -22

اُوه٢ٔ ُِؾٍٖٞ ػ٢ِ ٓ٘زظ فيك٢. اُوبٛوح: 

أُإرٔو اُل٢ُٝ اُقبٌٓ ٤ٌُِخ اُلٕ٘ٞ اُزطج٤و٤خ 

 .0221عبٓؼخ ؽِٞإ، 

. اُؾيف كٖ ٝػِْ .. ك٤َُ اُٜٞاٙ ٓؾٔل ٍؼ٤ل ػجلالله -23

ٝاُل٘ب٤ٖٗ ٝاُلاه٤ٍٖ. عٜٔٞه٣خ ٖٓو اُؼوث٤خ: 

 .0222ٓطجؼخ ٓؾٔل ػجل اٌُو٣ْ ؽَبٕ، 

ٝٛبك ٤ٍٔو أؽٔل ؽبكع & ٓغلح ٓإٔٓٞ هٍلإ  -29

٤ٍِْ & هأكذ ا٤َُل ٖٓ٘ٞه اُٖوا٢ٗٞٓ. ًزبة 

ا٤ٌُزو٢ٗٝ ٓوزوػ ك٢ اُزو٤٘بد اُول٣ٔخ ك٢ اُؾوف 

كح ٜٓ٘ب ك٢ اٗزبط ؽ٢ِ اُزو٤ِل٣خ ٝٓل١ الاٍزلب

ٌٝٓٔلاد ى١ ٖٓ اُج٤ئخ أُؾ٤ِخ اَُؼٞك٣خ. 

http:/www.dr-wehad.com ،/0221. 

٣ٍٞق ٓؾٔل ػل٤ق. اُزٌُ٘ٞٞع٤ب اُؾل٣ضخ ٝكٝهٛب  -21

ك٢ ر٤ٔ٘خ أُٞاهك اُجْو٣خ. رجَٚ: عبٓؼخ اُؼوث٢ 

 .0222/0223اُزج٢َ، 

  -الأع٘ج٤خ: أُواعغ 
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Numerical Control Technology in Designing Ceramics Fashion 

Supplements 

Abstract: 

ceramics is one of the first raw materials that people use in making their requirements in 

daily life due to the availability of its materials in the surrounding environment and  it has 

been used in making fashion supplements accurately for easy assortment, and the ceramics 

industry has progressed greatly to extend and include many things in the artistic, industrial 

and architectural industries, it is a craft that enjoys originality And contemporary and ease 

of dealing with it in the formation process as it is one of the crafts that take time to extract a 

good product with high accuracy through many procedures, processes and tools, and since 

the advent of the computer, these tools are constantly developing and creating new patterns 

of new technologies that depend on the capabilities of the computer in Leading these tools, 

such as numerical control technologies, and in recent times, numerical control technologies 

have played a major role in various fields. 

In this research, an attempt is made to take advantage of numerical control technology to 

produce ceramic fashion supplements in a way that saves time and effort to obtain a 

product with high accuracy to revive this kind of art, by using numerical control technology 

through a small size numerical control machine (mini CNC Router engraver 3Axis). Using 

the various ceramic bodies and their raw materials available in the surrounding 

environment, the ceramic production process can be carried out by means of numerical 

control machines by drilling directly on the clays or by engraving on plaster molds for use 

in the production process, as well as to benefit from the advantages of the computer in the 

design and modification processes.   
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Ceramics – Fashion supplements – Numerical control technology   
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